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PHƯƠNG PHÁP HÀM SỐ 


GIẢI HPT - PHƯƠNG PHÁP HÀM SỐ 


Bài 1: Giải hệ phương trình 


< 


X + 2x = y + 2x y 
A J~x + 5 + yj 2 y 4- 1 = 6 


(x,y e R) 


TI > • _• 2 • _ 

Bài giai: 


Điều kiện: 2y +1 > 0 y > 

- Xét x=0, từ pt đầu suy ra y=0, thay x=y=0 vào pt thứ hai không thỏa mãn (loại) 


Xét X ^ 0, chia 2 vế của pt đầu cho X 5 ^ 0, ta được X 5 + 2x = 
Xét hàm số fịt) = t 5 +2t,\/t e R . Ta có / (í) = 5t 4 +2 > 0, \/t e R. 



5 

+ 2 

í z ì 

yx) 




( 1 ) 


Vậy hàm số / (í) = t 5 + 2t đồng biến trên R . Do đó (1) ox = — oy = x 2 . Thay vào pt thứ 

X 

2 của hệ ta được: sJy + 5 + ■sịĩỹ Tĩ = 6 (2) 

Xét hám số gOO = VƯ^ + VƯãVv>-I. 


1 1 _ w _ 1 N 

Ta CÓ g(y) = —?==+ 7 == =r > 0, Vy > . Vậy g(y) đông biên trên khoảng 

2Vj + 5 Ạy +1 2 


r 1 .X 
;+00 

l 2 J 


Mà g(4)=6 nên (2) <=> = 4 
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X = 2 

X = -2 

Suy ra y - X = 4 => < 

hoặc < 


II 

II 


Bài 2: Giải hệ phương trình 


xy(x + l)=x 3 -hy 2 +x-y( l) 

3yị2 + ST+3 j + (4y + 2)ịJŨTc + T + 1 j = 0(2) 


Bài giai: 


Biến đổi PT (1) <=> (x — y)(x 2 — y + 1 ) = 0 <=> 


y = x 

_ 2 , 1 

y — X +1 


X = y thê vào PT (2) ta được: 


3xÍ2 + "\/9x + 3 j + (4x + 2^Ịv/l + X + X 4- 1| — 0 

o(2x + l)Ư(2x + l) 2 +3 + 2 Ị =(-3x)Í2 + V(-3x) 2 + 3 
<=>/(2x + l) = /(-3x) 


Xét f(t) =tị\ft 2 + 3 + 2^ có f\t)> 0, Ví. 

/là hàm số đồng biến nên: 2x + 1 =— 3x<=>x — —- =>y — —— 

5 5 


y =x 2 +1 thế vào 

(2)3(x 2 +1)Ị2 + v/9x 2 + 3j + (4x 2 +1 + 2)ỊVĨ 


+ X + X +11 — 0 
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vế trái luôn dương, PT vô nghiệm. 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất: 


V 5 ; 5J 


Bài 3: Giải hệ phương trình sau . 


X 3 +/+3(x + j) = 6Xj-2) + 14(1) 

27X 3 + 27X 2 + 20x + 4 = 4.^y + 2x-l (2) 


TI > • • 9 • 

Bài giai: 


Phương trình (1)<^> X 3 + 3x = -y 3 + 6y 2 — 15_y +14 

<=> X 3 + 3x = (2 - y) 3 + 3(2 - 7 ) 

Xét hàm số: /(7) = t 3 + 3t liên tục trên R. 

Ta có /'(í) = 3t 2 + 3 > 0 với (V7 e 7?) =^> hàm số đồng biến trên R. 
pt : /(x) = /(2 -y)<^>x = 2- y<^>y = 2- x 
Thế y = 2-x vào phương trình (2) ta được. 

27 X + 2x + 20x + 4 — 4^/1 + X <^> (3x + 1 ) + 4(3x +1) — X +1 + A\Ị X +1 
Xét hàm số: g(7) = í 3 + 4t liên tục trên R. 

Ta có g'(t) = 3t 2 + 4 > 0 =^> hàm số đồng biến trên R. 

Suy ra: g(3x +1) — gỌjX +1) 3x +1 — \jX +1 27x + 27x + 9x +1 — X +1 
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27x 3 + 27 X 2 + 8x = 0o 

X = 0 => V = 2 

27 X 2 + 21X + 8 = 0 (yn) 

Vậy hệ phương trình có nghiệm (x;y)=(0;2) 



's/x +1 + -yj (x + l)(y — 2) + X + 5 — 2 y + -\j ỵ — 2 

Bài 4: Giải hệ phương trình < 

(AT-SKv + l) = (y-2 )(Jx + Ĩ -ĩ\ {X,y£R) 

. X -4x + 7 ' ' 


TI 1 • _• 2 • _ 

Bài giải: 

Điều kiện: p 2 

Xét phương trình: y[x + 1 + ^ị{x + 1){>' — 2) + A- + G = 2y + — 2 

( a, = ỳx + 1 > 0 

Đặt < . —— 'ta được phương trình: a -t- ah +x + 1 = 2y — 4 + b 

10 = v 'y — 2 > 0 

a 2 - 2h 2 + ab + a-b = 0 ** a 1 - b 2 -ị- ab -h 2 + a-b = Q 
(a - íOO + b') + b(a - b) + (a - b)=0 
<=> (a - Ềỉ) (a + 2b + 1) = 0 <=> a = ồ 

Từ phương trình (1) ta có y'x + ĩ = ^fỹ —2 y = X + 3 thay vào phương trình (2) ta 
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được 


(X — 3) (x + 4} 

X 2 — 4x + 7 

(x — 3) (x + 4} 
X 2 — 4x -Ị- 7 


(x + 1) (V:t + 1-3) 

_ (x + 1) (x — 3) 

VX + 1 + 3 


Lx 


X=B 

X Hr 4 x + 1 

2 4í I 7 Vx + 1 -t- 3 


Tiếp tục giải phương trình 

X ■+■ 4 1+1 

x 2 -4x + 7 V X + 1 3 

<=» (x + 4)(v'x + 1 + 3 ) = 0 + l)(x a - 4* + 7) 

^ ((x + 1 ) 4- 3)(Vx+1 + 3) = (O - 7,) + 3)O a - 4* + 4 + 3) 

<=> (v'x + ĩ 5 + 3) (vX + 1 + 3) = C(x - 2) 2 + 3)((x - 2} + 3) 

Xét hàm số f(t) = (í 2 + 3)(í + 3 ) = £ 3 + 3£ a + 3r + 9, £ > 0 
f (fj = 3£ _ "1“ 3£ -T 3 >■ 0, £ 2: 0 
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Do đó hẳm so /(t) đống biển trên [õ; +ÕÕ) 

ĩừ f(yfx + l) = f((x — 2)) <=s> yfx + 1 = X - 2 

Giải phương trình 
ỳx + 1 = X — ĩ <=? 2 


+ l= x*-4x + 4 


x> 2 

.X . 2 - + 3 = n 


<& X = 


5 + VĨ3 


+) Với x= s ì =>y = 11 


,_ 5 +VO _11+vo 

+) Với X = — T— =p y = — -r— 


Vậy hệ phương trình đã cho có nghiệm là: 


/s + ýĨ3 11 + VĨ3 



íx + V-T 2 +4jí_y + ^/_y 2 +lj-2(l) 

Bài 5 : Giải hệ phương trình < 

1 A ’ (x;y e M). 


Ì2y 2 -l0y + 2 = 2\Ịx ĩ +1(2) 


Bài giai: 
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Ta có: (1) <^> x + Vx 2 +4 = ^(-2y) 2 +4 +(-2 y) (*). 

IV Ấ r/ \ 1 2 A r\/ \ l t t +4 t + ì 

Xét hàm sô đăc trưng f(t) = V r + 4 + / ^ / (t) = , +1 = —■ > .— 

Ví 2 +4 Ví 2 +4 Ví 2 + 

Suy ra f(t) là hàm số đồng biến trên R. Từ (*) suy ra: f(x) = f (-2 y) =^> X = -2y . 

>0. 

-4 

Thay vào phương trình (2) ta được: 

3x + 5x + 2 = 2^J X 3 +1 

(x + l) 3 +2(x + l) = (x 3 +l) + 2^/x 3 +1 (**) 

Xét hàm số g(t ) = 

X +1 — a/x +1 <=> 

--t 3 +2t ta thấy g(t) đồng biến trên R nên từ (**) suy ra 

. Vậy hệ có hai nghiệm là (-1;—); (0;0). 

X = -1 ’ 2 


Bài 6: Giải hệ phương trình: < 

(y + ỉ) 2 +y^y 2 + ì -x + -(ì) 

2 (x,jeM) 


X + Vx 2 -2x + 5 = 1 + 2^/2x-4_y + 2 ( 2 ) 


1 • _• 2 • _ 

Bài giai: 


Đk: 2x - 4y + 2 > 0 

Ta có: (l) 2x-4y + 2 = 

(V/+1+ J 

Ị thế vào PT (2) ta được 

(x~l) + yj 

^(x-l) +4 - 2^ịjy 2 +1 +_yj 

2 
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+ 1 + (*) (vì ^y 2 +\+y> y +y> 0) 


Xét hàm số fịt} = t + \Jt 2 +1 trên M 


f'(t ) = \ + —ịJ=^= = ^ ^ + - > 0, \/t e R, do ^t 2 +1 +í > í + í > 0, w e R 

V^ 2 +1 V^ 2 +1 

=^> /(í) đồng biến trên R , theo (*) ta có / ———] = f ( 7 ) 

V 2 J 


=> X = 2y + ỉ 

Với X = Ty +1 thay vào (1) ta có: 

Ụy 2 + 1 +.yj - 4 <=> ^y 2 +1 + y = 2 

/ 53 ^ 

Vậy hệ có nghiệm (x;y) = - 7 -;^ 

u 4y 


y+1=2 -^o^=4 


5 

X = — 
2 


Bài 7: Giải hệ phương trình < 

2\jx-2 .yjy + 2^(j + 8)x = _y + 4x 
xj + 2x-ll + ^/l2-x + j+ V7-3x = 0 

Bài giai: 


Điều kiện 2 < X < —,y > 0 


Ta có 


2\Jx — 2 .yỊy = ^/4(x - 2) yfỹ < ^ + ^ • Dấu ÍÉ= ” xẩy ra khi y=4x-8 
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2.yj(y + 8)x = ^J(y + 8)4x < 8 . Dấu “=” xẩy ra khi y=4x-8 

Suy ra 2yjx — 2.yjỹ + 2->y(j ; + 8)x < J + 4x. Dấu “=” xẩy ra khi y=4x-8 
Nhu vậy, pt(l) Oy = 4x - 8. Thế vào pt(2) ta có: 

4x — 6x —11 + V 4 + 3x + V7 — 3x = 0 

<^> 4^x 2 -x-3) + ^V4 + 3x -x-lj + ^V7-3x -x + 2j = 0 


( 


X -X- 


3) ( 


X -X- 


0 


r 7i 


7 -0 

do X e 

2;- 


-2 


L 3 J 

) 


<=> (x 2 -X-3Ì 


4- 


1 


1 




_ TÃ+ 3x + X +1 >/7 — 3x + X — 2 

X 2 - X - 3 = 0 (*) 

7—k , + 1 -- = 4(3) 

-V 4 + 3x + X +1 v7 — 3x H“X — 2 


= 0 


+ /??(*)<=>X -x-3 = 0<=>x = 


_l + v/Ĩ3_1-VĨ3 


V X = 


Đối chiếu điều kiện ta có X — 


1 + VĨ3 


í 


Hệ có nghiệm 


+ Xét pt(3) 


1 + VĨ3 


2 VĨ 3-6 


'N 


V 


) 
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Vx € 


2 ;Ị 

3 


v/4 ~1- 3x "4" X ~f" 1 ^ 3 + v/io > ó 


1 


1 

< — 


\[Ã + 3x + X +1 6 


Xét hàm số Vx e 


7^1 


2;^- :g(x) = v/7 - 3x + X - 2 
. 3j 


3 ( ,2v/7-3x-3 

g'(x) =-F^= + l= ^== <0 


2v/7 - 3x 


2^7 - 3x 


g(*) ^ g 


f 7^ 


1 


1 


v3y 3 V7-3x + X-2 


< 3 . Do đó, 


Vx e 


2 ; 2 
3 


: -r -h , - < ^7 + 3 < 4 hay pt(3) vô nghiệm 

V 4 + 3x + X +1 x/7 — 3x + X — 2 6 




Vậy, hệ có nghiệm duy nhất 


1 + VĨ3 


2 VĨ 3-6 


\ 


V 


) 


Bài 8: Giải hệ phương trình 


2x 3 -4x 2 + 3x-l = 2x 3 (2-y)sj?>-2y 
v/x + 2 = ịỊŨCcỹCTy +1 


( 1 ) 

( 2 ) 


TI > • • 7 • 

Bài giai: 

Ta thấy X = 0 không phải là nghiệm của hệ, chia cả hai vế của (1) cho X 3 ta được 


(l)* > 2-± + Ậ--T = 2(2-y)JĨ^2Í 




f ì iY (. 1 

1 -— + 

V X J V 


1 -TỊ = ( 3 -2y) 73-233 + ^ 3^27 (*) 

X J 


Xét hàm f(t^ = f+t luôn đồng biến trên M 
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(*)oì~ = yỊ3-2 y 


( 3 ) 


Thế (3) vào (2) ta được A ]x + 2 = ịj\5-x +1 <=> V* + 2 -3 + 2- yj\5-x = 0 


7 


<o> 


(x-7) 


7 


1 1 

Vx + 2+3 4-2 ^/x + 15+(^/x + 15)' 


V 


“V~ 

>0 


= 0 


) 


Vậy hệ đã cho có nghiệm (x;y) = í7; 


un 

) 


98 


Bài 9: Giải hệ phương trình 


< 


2yJx + y + 6 = l-y (1) 
9VĨT7 + xy^9 + y 2 = 0 (2) 


Bài giai: 


Đk: <! 


x + y + 6 >0 

X > -1 


+) Nếu y > 0, để hệ có nghiệm thì 1 > y > 0 


VT( 1) = 27x77+6 > 2v/5 
VP<Ậ) = \-y<\ 


+) Nếu y < 0, từ (2) suy ra X > 0 


VT (1) > VPịX) hệ vô nghiệm. 


9^J\ + x + xy^9 + y 1 - 0 


7 7 Ị r 'I \ 2 

9 + 



vvxy 



vvxy 


=(-y)'j 9+ (-y) 2 ( 3 ) 
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Xét hàm số / (t) = tyl '9 + t 2 , t > 0; / \t) = 


9 + 2 1 2 


s 


> OVí > 0 


+ t‘ 


í -1 \ 


(3)0/ 



= n-y) o 


wxy 



= - J X = — 

X y 


Thế vào pt(l) ta có phương trình 2 J—r + y + 6 = \-y (4). Hàm số g(ỵ ) = 2 I —— + J 2 + 6 đồng 


y 


y 


biến trên (—00; o) ; hàm số h(y) = l —y nghịch biến trên (—00; 0 ) và phương trình có ngiệm y = -3 
nên pt(4) có nghiệm duy nhất y = -3. Vậy, hệ có nghiệm duy nhất (1; -3). 


Bài 10: Giải hệ phương trình : 


yỊy — 1 +2 y 2 +1 = 4~x + x 2 + xy + 3y(V) 
yr + y + \Í3 = ^y 2 -3x + 4Ĩ ( 2 ) 


Bài giai: 

Đk: y > 1, X > 0, y 2 > 3x 


Từ pt (2) ta có 



— X — 



ỉ 

V v+-ĩ+vx 


\ 

+ 2y-l + x 

) 



Suy ra, y = X + 1 

Thay vào pt (1) ta được Vx 2 +X + 1 - Vx 2 -x + 1 = V7- V 3 

Xét hàm số: /(x) = Vx 2 +X + 1-Vx 2 -X + 1 

Chứng minh hàm số đồng biến 
Ta có nghiệm duy nhất X = 2 
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Vậy nghiệm của hệ là (2;3) 


Bài 11: Giải hệ phương trình: 


'sl X + 3 + -\J xy + X + 3 y + 3 + X +1 — 2 y + -\l y 1 (l) 
(x-3)(j; + l) = (j-l)(x 2 -2 x + 3^a/x + 1 -2^(2) 


TI > • • ? • 

Bài giai: 


Pt( 1) -n/x + 3 + ^(x + 3)(_y + l) + X — 2_y + l — yỹ~-\-ỉ 


Đặt 


a = Vx + 3 
b = ^y + \ 


(a, b > o), (1) trở thành: a 2 - 2Ồ 2 + ab + a-b = 0 <^> 


a=b 

CL ~\~ 2b + 1 = 0 


+ a + 2Ồ +1 = 0 vô nghiệm do a,b> 0 
+ Xét a = b =^> y = X +2 thay vào (2) ta được: 

(x-3)(x + 3) = (x + l)(x 2 -2x + 3^Vx + l -2j 




X - 3 


(x-3)(x + 3) = (x + l)(x 2 -2x + 3). I 

y] X 4 " 1 +2 




(*)« 


X = 3 => y = 5 (/77/) 

(x + 3)^VxTĨ + 2^ = (x + l)(x 2 -2x + 3^(*) 

x+Ĩ) 2 + 2 (Vx+T + 2Ì = [(x-l) + 2]r(x-l) 2 +2 


Xéthàmsố /(í) = (í + 2)(í 2 + 2 ) , t > 0 có /'(/)>0V/eM 
Suy ra /(?) đồng biến mà /ív/x+TÌ = /(x-l)<=>v/x + l= x-l 
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oi 


X > 1 

X 2 -3x = 0 


<^>x = 3^>y = 5 


Vậy hpt có nghiệm: (3; 5 ) 


Bài 12: Giải hệ phương trình: 


8v/2x -\(lx-^2x-\\ = yự-2y + 4)(l) 
4 xy + 2^(v + 2)(> , + 2x) = 5_y + 12x-6(2) 


Bài giai: 


^ 1 

x>- 


. Từ pt (1) => dể pt có nghiệm thì V > 0 


2 

L (y + 2)(y + 2x)>0 

PT (l) <=> Í2 a/2x -1V - 2Í2y/2x -1V+ 4Í 2 V 2 X -1 j = y 3 - 2y 2 + 4y (*) 

Xét hàm số /(7) = t 3 -2í 2 +4t (7 > 0 ) có /'(í) = 3f 2 -4í + 4 = 2t 2 + (7-2) 2 > 0 Ví > 0 nên f(t) 

luôn đồng biến 

Từ pt (*) ^ f ị2Tm) = f (y) o 2 T 2 CÃ = y 
Thay vào pt ( 2 ) ta được pt y 3 + 2Ịy + 2 ) \jy + 2 - 3y (y + 2 ) 


Đặt z = Ty + 2 ta được pt y 3 + 2z 3 = 3yz 2 <=> (y - z)(y 2 +yz-2z Ị = 0 
Với y = z ta được y = Ty + 2 =>y = 2=>x = l (tỉm) 


<=> 


y = —2z (loại) 
y = z ( t/m) 
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TUYẺ 




x(x 2 -y 2 ) + X 2 = 2Ậx - y 2 ) 3 

Bài 13: Giải hệ phương trình: < 

1 -> ,/ 3 /■)/ 2\ 2 2 --) (x.y e ®-) 

Ị y 2 +1 -\/ x +2p — _y J + x +_y +2 

V X 2x+l 


TI > • _• 2 • - 

Bài giai: 


ĐK: X > y 2 > 0 


Từ PT(1) tìm được X = ^x-y 


Thế vào (2) đưa về pt chỉ có ẩn X 


2 . 2 _ _ 2 

X = x-y 


Đưa được vê hàm 


í 


V 


'1 + I 

X 




) 


+ji+-=i+-+?/i+- 


X 


X 


X 


Xét hàm f(t^ = t 3 +t đồng biến trên R từ đó được pt ^|l + — = 3^1+ — giải được 


X = (^)? x = ^—^ ( N ) 


Nghiệm 




Ụx 2 +l- 3 x 2 y + 2 j ụ 4/ + 1 + 1 j = 8x 2 / 

(1) 

Bài 14: Giải hệ phương trình < 


x 2 y-x + 2 = 0 

(2) 


TI 1 • • 

Bài giai: 
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+) Với y < 0 thì VT (l) > 0, TP(l) < 0 Hệ phương trình chỉ có nghiệm (x;y) với y > 0 
+) vì y > 0 nên từ phương trình (2) của hệ suy ra X > 2 


Khi đó: (l) <^> Vx 2 +1 -3x 2 y+ 2 = 2x 2 y^4y 2 +1-1 j 


<=> 


■\lx 2 +1 + 2 = 2 x 2 y V 4 y 2 +1 + x 2 y (3) 


Thay 2 = X - x 2 y vào phương trình (3) ta được: 
Vx 2 +1 + X = 2x 2 y^4y 2 +1 + 2x 2 y 


<o> 


—./l + — + — - 2y^4y 2 +1 + 2 y 

XV X X 


+) xét hàm số: /(í) = t^ịỉ + t 2 +1 với t > 0 


/ > (f) = VĨ+7 2 ~ + V + 1>0 với mọi ^>0 


Vĩ 


+ t 


„„. , , , . „ , , _ Xi 

f(t) là hàm đồng biến trên (0; +00 J . Mà / 


V 


= / (■ 2y) t : = 2 y <=> xy = \ 


+) Thay xy = -Ị- vào phương trình (2) của hệ ta có: X = 4 =^> y = ì 

2 8 

x = 4 

Thử lại thấy ị 1 thỏa mãn hệ phương trình đã cho. 


y = 


8 


Kêt luận: Hệ phương trình đã cho có nghiệm duy nhât (x;y) = 4\-~ 

8 


V 
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Bài 15: 



Giải hệ phương trình < 

y +3 y + y + 4x —22x + 21 — ^2x + l^'\/2x — 1 
2x * 2 -1 lx + 9 = 2 y 

V. 

^ (i,vel) 

(2) 


TI 1 • • 9 • 

Bài giải: 


Điều kiện: x>l/2(*) 

Lấy phương trình (1) trừ phương trình (2) nhân với 2 ta được: 
y +3 y + y + 3 — ^2x + 1^ 's/2x — 1— Ay < w > y +3 y + 5 y + 3 — ^2x + 1^ yj 2x — 1 

y +3 y + 3y +1 + 2y + 2 — ^ 2 x— 1 + 2 ^ yị 2 x — 1 

<^>(7 + I ) 3 + 2(7 + 1 ) = (V 2 x-l) 3 + 2 V 2 x-l (3) 


Xét hàm số: f (í) = t 3 +2t với ígR 

Ta có: f (í) = 3t 2 + 2 > 0 với Ví e R => f (í) đồng biến trên R 

Do đó: (3) => f (y +1) = ỉịyl2x — \ị <=> y + \ - V2x-1 <=> y = V2x-1 -1 


Thay vào (2) ta được: 


2x 2 -1 lx + 9 = 2V2X-I -2 <=> 2yj2x-\ = 2x 2 -1 lx + 11 

Í2x 2 -llx + ll>0 (**) 

^ 1 4(2jc —1 ) = (2x 2 -1 lx +11) 2 (4) 


(4) <=> 8x- 4 = 4x 4 +12 lx 2 +121 - 44x 3 + 44x 2 - 242x 

<=> 4x 4 -44x 3 +165x 2 -25ƠX + 125 = ()<=> (x-l)(4x 3 -40x 2 + 125x-125) = 0 

<=> (x-l)(x-5)(4x 2 -20x + 25) = 0 


<^> 


X = 1 (Vm(*),(**)) 

X = 5 

X = 5/2 (ktm (*),(**)) 


<^> 


X = 1 =^> y = 0 
X = 5 =^> y - 2 
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Vậy tập nghiệm của hệ phương trình đã cho là (x;j)e{(l;0),(5;2)} 


í 4 2 2 _ 2 _ 3 2 2 

Bài 16: Giải hệ phương trình: ị x r —y y (xjgI) 

[2y -V5-2x -1 


TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện: 


X 


s ./f 


Phương trình (1) <=> (x 2 - 1 - y)(^ 2 + v 2 j = 0ox= v = 0 hoặc X 2 =y + ỉ 
Trường hợp X = y - 0 thế vào (2) không thoả mãn. 

Trường họp X 2 = y +1 thế vào (2): 2 y 3 - yj3-2y -1 = 0 (3) 


Xét hàm /(í) = 2t 3 -y/3-2t - \\t e 


í 


V 


3 

—001 — 
2 


\ma f (l) = 0 


Suy ra phương trình (3) có nghiệm duy nhất: y = 1 . Với V = 1 => X 2 = 2 <^> X = ±V2 (thoả điều 
kiện) 

Vậy nghiệm của hệ phương trình là: TỊ; ị-y/2;l 


2x 2 +X +Vx + 2 — 2y 2 + y + J2y +1 1 

Bài 17: Giải hệ phương trình: < v (x r y e M) 

X 2 + 2y 2 - 2x + y — 2 — 0 


TT > • _• 2 • _ 

Bài giai: 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quanR.mannRoc 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


19 



























THAY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 






* * 

ỸN 


\ 


TUYẺ 


NH 


Điều kiện: x>-2,y >-7 

2 

Phương trình thứ hai của hệ tương đương với X 2 = -2j; + 2x-j; + 2 

Thế vào phương trình thứ nhất, ta được 

X 2 + ( — 2 + 2x — y + 2) + X + -\l X + 2 — 2jỊ2 2 + -I- 'sl^y "T1 

<^> X + 3x + 2 + v^2 — 4j2 + 2j + yịĩỹ+ĩ 

o(x + ỉ) 2 + (x + ỉ) + TT+ĩ) + ỉ=(2y) 2 + 2y + Jĩỹ+ỉ ( 1 ) 


Xét hàm số f(t) = t 2 +t + \Ịt + \ với t > -1. 


Ta có /’(0 = 2í + l + 


1 


2 v/í+ĩ 


;/"(0 = 2 - 



, ;/"(0 = 0 oí = ~ 

3 ^ v 7 4 


Suy ra 


(2\ 


V 


4 ; 


= i > 0 với mọi t e (-l;+oo). Do đó hàm f(t) đồng biến trên [-l;+oo) 


Suy ra phương trình (1)<ÍÍ> /(x + 1) = f(2y) « x + 1 = 2y <=> X = 2y-l 


Thế vào pt thứ hai của hệ, ta 


được(2y -1) 2 + 2/-2(2j/-1) + - 2 = 0 « 6 /-7y +1 = 0 ^ 


J = 1 


1 




Suy ra nghiệm (x;y) của hệ là (1;1), 


í 2 1 


V 


3 5 6 




/ 
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Bài 18: Giải hệ phương trình : 


(* + Vx 2 +4 j ị^y + ^jy 2 +1 j - 2 
12/-10j + 2 = 2 3 a/x ĩ +Ĩ 


TI 1 • • 9 • 

Bài giai: 


Phương trình đầu tiên của hệ tương đương với: 


X 


+ V* 2 + 4 - yỊ(—2y} +4 + (-2^) 




f{x) = f{-2y) vớ\y = f (t) = TTTÃ+t 


Ta có /'(í) = 1 + J= — = —Ị \ +t > — ! > 0 , Ví => f{t ) là hàm số đồng biết trên R. 

Ví 2 +4 \lt 2 +4 Ví 2 +4 


Từ đó f(x) = f(-2y)ox = -2y 
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Thế X = -2y vào phương trình sau của hệ phương trình đã cho ta được: 

3x + 5x + 2 — 2 '\fx +1 

<^> (x + l) 3 +2(x + l) = (x 3 +l) + 2 3 Vx 3 +1 với y = g(t^ = t 3 +2t 
g(x+\)=gị ĩ Tc 3 +ĩj 

Ta có g'(t) = 3t 2 +2 > 0 ,Ví => g(t) là hàm số đồng biến trên R. Từ đó: 
g{x+i)=g ị\fỹ +ij 

<^> X + 1 — a/x + 1 

<=> 3x 2 +3x = 0 
_ x = -l =^>y = 2 
X = 0 =^> y - 0 

Vậy nghiệm của hệ phương trình đã cho là:(-l;2),(0;0) 



TI > • • ? • 

Bài giải: 


• Đkx > “■?(!) (2x-l) V2x-1 = y 3 +3y <^> 1 

ét hàm số /(í) = t 3 + ĩt trên R, có f (t) = 

biến trên R ,pt(l) trở thành f(y) = f[y 2x 

[yk 

■ 3 r 

-1 

!x-lj +3y/2x-ì = y 2 +3y;x 

1 +3>0\/t => f{t ) đồng 

y = ^2x- \ ; 

• Pt(2)<»ư + 5)(j;-x + l) = 0«> y = -5;y = x-ỉ; 
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1 • _• 2 • - 

Bài giai: 


Phương trình thứ 2 của hệ được biến đổi thành: 

{x-2Ỵ + (x-2) = y* +y(*) 

Xét hàm số f{t) = c +t là hàm số đồng biến trên R. Ta suy ra (*)•» y = jc-2 

Thế vào phương trình đìu của hệ: v/3x + 3 -\l5-2x = X 3 -3x 3 -10x + 26 
•»Ịv/3x+ 3—3Ì+íl— a/ 5 — 2x j = X 3 —3x —10x+24 


3(x-2) + 2(x-2) 
V 3x + 3 + 3 1 + V5—2x 


= (x-2)(x 2 -x- 12 ) <^> 


X = 2 


-\j3x +3 + 3 


- ị = X 2 - X -12 (1) 

1 + V5-2X v 7 


, .. 5 ... 9 

Phương trình (1) vô nghiệm vì với -1 < X < -^ thì X 2 -x-12 < 0. 


Từ đó suy ra hệ có nghiệm duy nhất X = 2 X = 2; V = 0 
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Bài 21: Giải hệ phương trình 


X 3 + xy 2 - 2 x 2 y - 2y ỏ -hx-2y = 0(1) 
ì/óỹ+ỉ =x 3 + 3x 2 +2y- 3(2) 


Bài giai: 
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' ‘ 


\ 



3y\Ỉ2 + X + 8v/2 + X = 10_y-3xy + 12(l) 
5_y 3 v/2-x -8 = 6 y 2 + xy ỉ yị 2-x(2) 

Điều kiện: X g[-2;2] 


Nhận xét y = 0 không thỏa mãn phương trình (2) 


(2)<z> ịy/2 — x\ + 3v/2 -X = 


'2T J 2^ 


yy) 


+3 


yy) 


(*) 


Xét hàm số /(í) = t + 3t trên R => hàm số đồng biến trên R 

(*)<=> f(sj2-x\ = f — <=> v/2-x =— thế vào (1) 




y 


(1)3jv/2 + x + 8v/2 + X = 10j-3xy+ 12 <=> 3\j2 + X + 4v/2 + xv/2-x = 10j-3x + 6v/2-x 
3-v/2-i-x - 6V2--X + 4V4--X 2 " + 3x-10 = 0 (**) 


Đặt y /2 + x — 2v/2-x = t=>t 2 —10 — 3x — 4y/4-x 2 

,. „ , „ [/ = 0 

Phương trình (**) trở thành 3t-t 2 - 0« 

/ 3 

- với t = 0: X = 4 ; V = V? 

5 

- với t = 3: V 2 + X - 2 V 2 -X = 3 phương trình vô nghiệm, vì vế trái< 2. 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


25 











































Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


THẦY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


V 



\K 


TUYẺ 



NH 


.. 4 xy +(xy-2)2 xy +xy-3 = 0 

Bài 23: Giải hệ phương trình -í ' _ (x; y e Ệ) 

ỉog 2 2 (x-y) + ỉog 2 x.log 2 y = 0 


Bài giai: 


Điều kiện: X > y > 0 


Đặt t = xy > 0, phương trinh thứ nhất của hệ trở thành 

4' + (7-2)2' + t- 3 = 0<=>(2' +1)(2' + í-3) = 0<=>2'+t-3 = 0,vì 2'+l>0 

Vì hàm f(t) = 2'+t-3 đồng biến trên R, mà f( 1) = 0 nên 2'+f-3 = 0<=>f = l . Khi đó ta có 

xy = 1 , hay y = — . 

X 


Thế vào pt thứ hai của hệ ta được: 


log 


X - 

1 x) 


+ log 2 — = 0 <t=> log 


2 1 

2 x 1 1 _ 2 


X 


X 


= ỉogị X 




log 2 --- = log x X 


log. 


X 

2 1 

X -1 




X 


= -log 2 X 


2 1 

X -1 


X 


= X 




X -1 _ 1 

X X 


X 2 - 1 = X 2 

x 2 -l = l 


<=> X 


= V2 


Suy ra hệ của nghiệm là X = yỊĨ, y = -4= 

\2 


Bài 24: 


Giải hệ phương trình Giải hệ phương trình: 


4x 2 + 4xj/ + y 2 +2x + y-2 = 0 
8Vl-2x + /-9 = 0 


(x,jeR) 
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Bài giai: 


Xét hệ phương trình: 


4x 2 + 4 xy + y 2 + 2x + y - 2 = 0 (l) 
8Vl-2x+/-9 = 0 (2) 


, , , A 1 

Điêu kiện: l-2x > 0 <^> X < --. Đặt ị = 2x + y , phương trình (1) trở thành: 


t +t-2=0o 


t = \ 
t = - 2 


Neu t = 1 thì 2x + _y = l<?í>l-2x = j>0. Thế vào phương trình (2) ta được phương trình 

8\[ỹ + y 2 “9 = 0 

Đặt u = Ty > 0, phương trình trở thành: 

u 4 + 8u - 9 = 0 <=> {u - l)(n 3 + u 2 + u + 9 ) = 0 <=> u - 1. Khi đó hệ có nghiệm I 1 


Neu t = -2 thì 2x + y - -2 <=> 1 - 2x = y + 3 > 0 . Thế vào phương trình (2) ta được phương trình 

T = -3 


8v/y + 3 +/-9-ŨO 8 yỹ~+ĩ + (.y — 3)(jf + 3) — 0<=> 


8 + (j-3)VỹT3=0 


Với y = — 3 thi hệ có nghiệm 


1 

X = — 
2 

Y = -3 


Xét phương trì nh 8 + ( y- 3 ) Tỹ+Ĩ = 0 ( 3 ) 

Đặt V = y[ỹ + 3 > 0, phương trình (3) trở thành: V 3 - 6v + 8 = 0 
Xét hàm số /(v) = V 3 -6v + 8, ta có: 

/’(v) = 3v 2 -6 và / f (v) = 0 <^> V = ±V2 

Hàm số /(v) đạt cực đại tại (-V2; 8 + 4 V 2 Ị, đạt cực tiểu tại Ị V 2 ; 8 - 4 V 2 Ị 
Vì /( 0 ) = 8 > 0 và 8 - 4 V 2 >0 nên /(v) = 0 không có nghiệm V > 0 
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0 

II 

X 
\ _ 

X = — 

Vậy hệ phương trình có hai nghiệm là < 

II 

N* • 

2 


lx = : 3 


Bài 25: Giải hệ phương trình 


y 4 -(x-2)y 2 -x-4 = 0 
X 3 + 3x 2 + 4x = 2 (4_y 3 + y — l) 


(x;jeM) 


Bài giai: 


Phương trình thứ hai của hệ tương đương với (x + l) 3 +x + l = (2y) 3 +2y (1) 

Xét hàm số f{t)-t ìj rt với ígR 

Ta có / '(í) = 3 1 2 + 1, f '(t ) > 0 với mọi ígR. Do đó hàm f(t) đồng biến trên R. Khi đó 
phương trình 

(l) <£=>/(x + l) = f(2y) <=> x + 1 = 2y <^> X = 2y-l 
Thay vào phương trình thứ nhât của hệ ta được 

/-2/+3/-2j;-3 = 0 


<=> (V - j) 2 + 2(V - j) - 3 = 0 


<^> 


y 2 - y - ì 1 ± Vs 

<=> y = — -7— 

y 2 -y = - 3 2 


í 


Suy ra nghiệm (x; y) của hệ là 


S\ 


1 -V 5 




V 


í 


và 


) 


V5; 


1 + V5 




V 


) 
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Bài 26: Giải hệ phương trình < 

V (4y 

2y+\l 

2 +i; 

<ĩr 

\ + Xyj2y=3 (1) 

+ 1 — x + a/v+1 (^) 

TI A • • •? • 

Bài giai: 


Điều kiện: y > 0 

PT(\) o xị_x * 2 (4 y 1 * +i) + a/2ỹ] 

Khi đó, PT(2)<^2y + ^Ãỹ+Ì = X + 4T+Ì (3) 


= 3 => X > 0 


Xét hàm f(t^ = t + ^Ịt 2 +1 trên [0;+oo) 


cỏf'(t) = 1 + 


t 


TTV\ 


> 


0 \/t > 0 /(í) đồng biến trên (0; + 00 ) 


Khi đó, PT (3) of{2y) = f{x)o2y = x 


Thay vào phương trình (1) ta được phưong trình: X 5 + X 3 + xVx = 3 

Đặt t - Vx > 0 có hàm số g(í) = t ỉ0 +t 6 +t 3 có g'(í) = 10 1 9 +6t 5 + 3t 2 > 0 do t > 0 

Mà g(l) = 3=>í = l=> Vx = 1 <^> X = 1 


Với x = l=>y = ^-.Hệ phương phương trình có nghiệm duy nhất (x; y ) = 1 1; ị- 

2 \. 2 


\ 

) 


Bài 27: Giải hệ phương trình: 


X 3 -y 3 + 5x 2 -2 y 2 +10x-3y + 6 = o(l) 

*Jx + 2 + sỊA- y = X 3 +y 2 -4x-2y(2) 


Bài giai: 
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Điều kiện X > -2 ;y < 4 

(1) <^> X + 5x + lOx + 6 — y + 2 y + 3y 
« (x +1) 3 + 2(x +1) 2 + 3(x +1) = y 3 + 2 y 2 + 3 y 

Xét hàm số f(t) = t 3 +2t 2 +3t, f\t) = 3t 2 + 4^ + 3 > 0 \/í<eR 
Suy ra f(x + l) = f(y)=>y = x + ỉ thay vào pt (2) ta được 

Phương trình Vx+~2 + V3 -X = X 3 + X 2 - 4x-1 


<^> 

<^> 

<^> 


ỊVx + 2 + >/3 — X j — 3 — X 3 + X — 4x — 4 <^> 
2[(x + 2)(3-x)-4] 

(v^2 + >/3 — X + 3^Ị-^(x + 2)(3 — x) + 2^ 

2(-x + X + 2) 

ỊVx + 2 + Ny/3 — X + 3^ị^sJ(x + 2)(3 — x) + 2^ 


2(VO + 2)(3-x)-2) 
Vx + 24- v3-X+3 

= (x + 2)(x 2 - X - 2) 

- (x + 2)(x 2 - X - 2) = 0 


(x + l)(x 



<=> (x 2 


- X - 2) 


X + 2 + 


_ 2 _ 

Ịv X + 2 + V 3 -X + 3^Ị-^(x + 2)(3 x) + 2 j 



> 0 (v/ X > -2) 


<=> X* 


-x-2 = 0<^> 


X = 2 

X = -1 


Vậy hệ phương trình có nghiệm: (x;j) = (2;3), (x;j) = (—1;0) 
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TI > • _• 2 • _ 

Bài giải: 


ĐKXĐ Vx E R 

Ta có xy (x +1) = X 3 4- y 3 + X - y « X 3 - X 2 y + y 2 -xy + x-y = ồ 


(x-y)(x 2 Oy + l) = 0 


y = x 


y - X 2 +1 


Với y - X 2 4- 1 thay vào PT thứ 2 ta được 

3(x 2 + Ýjịl+\I 9x 2 +3 j + (4x 2 + ó)ỊVl + x + x 2 +lj = 0 . Dễ thấy PT vô nghiệm. 

Với y = X thay vào PT thứ 2 ta được 3x^2 w 9x 2 + 3 j + (4x + 2)ỊVl + x + x 2 +lj = 0 


<=> 3x^2+ V9x 2 + 3^ 

= -(2x + 

i)ỊV 3+ ( 2x+ i) 

<x> 3xÍ2 + ^9x 2 + 3 ' 

II 

T 

K> 

* 

+ 

1) 

y3 + (-2x-l) 2 



_ _ 2 

Xéthàmsố / (í) - ti^Ịt 2 + 2 + 2 ] tacó f'(t) = \lt 2 +2 + 2 + r - ->0 sưyrahàmsố 

' ’ yt 2 +2 

đồng biến 


__ 1 _ ..... ( 1 1^ 

Từ đó suy ra 3x = -2x-l <=> X = ---. Vậy HPT có nghiệm (x;y) = --7 

5 V 5 5y 
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Bài giai: 


Điều kiện X > -1; J > 2 

Đặt VxTI = a;-sJy-2 =b(a,b > 2), từ (1) ta có: 
a + ab + a 2 - 1 + 5 -2 (ồ 2 + 2^j + b o a-b + ab-b 2 +a 2 -b 2 = 0 
(a -ồ)(l + 2a + ố) = 0 


<=>a = b (do a,ố>0^>l + 2 a + ố>0) 


=> Vx + 1 = ‘\jy-2 o y = x + 3 
Thê vào (2) ta được: 


(x-8)(x + 4) 
X 2 -4x + 7 




(x + l)(x-8) 
's/x +1 + 3 


X = 8 


<^> 


x + 4 


X — 4x 4- 7 


-7=7-(*) 
V X +1+3 


+ x = 8=>_y = ll; 

+ <z> |Vx + l +3j(x + 4) = (x + l)(x 2 -4x+7) 


<=> í 'V X +1 + 3 



= [(x-2) + 3]J(x-2) 2 +3](**) 
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Xét hàm số /(í) = ụ + 3)ịt 2 + 3 ) với t G R có f'(t) = 3 (í + l) 2 > 0V7 <E M nên f(t) đồng 
biến trên R 

X > 2 


Do đó (**)«> /ỊVx + lỊ = /(x-2) «> VxTĩ = x-2 o* 


x + l = x 2 -4x + 4 


<=> < 


x - 2 __5 +VĨ3 

„ <=> X = ——-— (TIM) 

x 2 -5x + 3 = 0 2 v ’ 


5 + VĨ3 11 + VĨ3 

x= ’ => y = —- 1 — 


Vậy hệ đã cho có nghiệm (x;y) là (8; 11) và 


í 


5 + y/Ũ u + y/ũ 


'N 


V 


) 



8x 3 + yỹ- 2 = y^y-2-2x 

Bài 30: Giải hệ phương trình < 

Ụy-2-ỉ)yj2x+ỉ = 8x 3 -13(y-2) + 82x-29 


Bài giai: 


Điều kiên: < 
• 

Phương trìn 

Xét hàm đă( 
• 

Hàm số f(t) 

2 x + l > 0 

ly-2>0 

h 8x 3 + yjy - 2 
: trưng: /(í) = 
liên tục và đồr 

[,í-i 

2 

y>2 

= y^]y-2-2xo(2xỴ +(2x) = Ụy-2 ) ) +yịy-2 
--C +t,Ỹ(t) = 2t 2 +\>ồ\/t 

Ìg biến trên R. Suy ra: 2x = yjy - 2 

Thế 2x = -yjy - 2 vào phương trình thứ hai ta được: 
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(2x -1) V2x + 1 = 8x 3 - 52x 2 + 82x - 29 
<=> (2x-l) V2x + 1 = (2x-l)^4x 2 -24x+29) 

<=> (2x — ỉ)ịyj2x+ỉ -4x 2 + 24x-29j = 0 <=> (2x 


l)(V2x + l -4x 2 + 24x - 29 ) = 0 


<^> 


2x-l = 0=>x = — =>y = 3 

2 

72x + l — 4x 2 + 24x — 29 = 0 


Giải phương trì nh : 72x +1 - 4x 2 + 24x -29 = 0 
Đặt t = 72x + l,t>0=>2x = t 2 -l 

Ta được phương trình: t-(t 2 - l) +\l{t 2 -ì}-29 = 0 o t‘ 

t = 2 


-14 1 -t + 42 = 0 


<í> (t-2)(t + 3)(t 2 -t-l) = 9 


r-í-7 =0o 


t = -3 (loai) 
1-729 


í = 


t = 


2 

1 + 729 


(loai) 


Với í = 2=>x = 7^ v = ll 

2 


Với í = 


1 + 729 13 + 729 103 + 13729 

* =— —=>Y =——-- 


(1 7 

(3 ,7 

í 

— • 3 

T’ n 

• 

? 

v2 ) 

v2 ) 

V 


\ 


J 


Bài 31: Giải hệ phương trình 


7x 3 - 4x 2 + 3x -1 = 2x 3 (2 - y) 73 - 2y 
7 x + 2 = ịjl4-x^3-2y +1 


( 1 ) 

( 2 ) 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 

















































THẦY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 




V 


t , 


■% * 




\ 


TUYẺ 



NH 


TI 1 

Bài giai: 


Ta thấy X = 0 không phải là nghiệm của hệ, chia cả hai vế của (1) cho X 3 ta được 

(l)^2~ + ị-T = 2(2-y)^2ỹ 

XXX 




Í1-IỴ4- 1 

1 x) \ 


ỉ-l-j = (3-2y)j3-2y+j3-2y (*) 


Xét hàm / (t ) = t 3 +1 luôn đồng biến trên M 


(*) <=> 1--ỉ-=^3 _ 2 y 


(3) 


Thế (3) vào (2) ta được 4ĩc + 2 - Vl5-X +1 <=> Vx + 2 -3 + 2- ịj\5-x - 0 

í ^ 




(at-7) 


V 


1 1 

v/x + 2+3 4-2 v/x + 15 +(ịịx + ì5) 

K -V--- 

>0 


= 0 


) 


( \\\\ 

Vậy hệ đã cho có nghiệm (x;y) = 7;^- 

y 98 




Bài 32: Giải hệ phương trình: 


2^1 y + 2 + y — 2 — '\fx + 4 + X 

+ 2x + 12) -8 = X 2 + y-X 2 +2^x 2 -y) 


TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


+ Đk: < 


y - “2 

X 2 >J 


+ Từ pt thứ 2 ta có: 

Ậy + 4)(2y + l2)-8 = x 2 +y-Ậx 2 +2)(x 2 -_y) 
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X 2 +8 + y-ự(>’ + 4)(2y + 12)-^(x 2 +2)(x 2 -y) =0 
2(x 2 +8 + _y)-2^(_y+ 4)(2_y + 12) -2^(x 2 +2)(x 2 - y) =0 

ịsj2y + 8 -^y + 6^ +ị\lx 2 + 2 - yỊ X 2 - y^ =0 

+ S = yỹ~+6 


Vx 2 +2 = ^x 2 -y 

Tỹ+ 2 = 0 


<=>y = -2 


+ Thay vào pt 1 ta được: 
2^ỊT+2 + ị[ỹ - 2 = Vx 3 +4 + X 



y 


-2 = Vr 


Jịýy-2j +4+ ^/y-2 = Vx 3 +4+x 


+ Xét hàm số: = / + Vt 3 +4 t e 7?. Ta có: 


4 '- 1+ 


3r 


> o,(Vf e 7?) ^ 4^ = /(x) => = 


+ Vậy ta sẽ có: 


2'Jt 3 + 4 

-v/y + 2 = 0 

lị[ỹ-ĩ = x ư = ~ z 

Kl: Nghiệm duy nhất của hệ là: (x: y) = Ị-4; -2 j 


X 


ỊriV) 

ly = -2 


Bài 33: 
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Giải hệ phuơng trình Giải hệ phuơng trình: < 

x + x ỉ ~(y +2 )Ặ x+1 )(y +ỉ ), ^ 

X + I (^x,yeMJ 


3x 2 -8x-3 = 4(x + 1)V^TĨ 


TI 1 • • ? • 

Bài giai: 


Điều kiện 


X > -1 

Y >-1 


( 1 ) 


<^> 


3 . 2 . 

X + X + X 


7-^-{y +2 )Ặ x+ỉ )(y +ỉ ) 7~7XJ77t~C +2 )4ỹA 

i yX H - 1J As/H - 1 


í 




V 


x + 1 

nẢ ríA — A I * ted - 


Xét hàm số f(t^ = t 3 +t trên R có / ? (í) = ĩt 2 +1 > 0\/t e R suy f(t) đồng biến trên R 
Nên / j = /Ụy + l) <^> — = yịỹ+ĩ . Thay vào (2) ta đuợc 

3x 2 - 8x - 3 = 4xVxTĨ 


<^> 


(2x-i) 2 =(x+2jrri) 


<^> 


2a/x + 1 = X -1 
2Vx + l = 1 - 3x 


<^> 


X > 1 

X 2 - 6x - 3 = 0 

1 <=> 
x<-~ 

3 

9x 2 - lOx-3 = 0 


X = 


X = 


3 + 2 V 3 
5 - 2 VĨ 3 


X 


-1 


Ta có: y - 

x + 1 

Với X = 3 + 2 V 3 

2 9 

Các nghiệm này đều thỏa mãn điều kiện. 


4 + 3 V 3 „„ 5 - 2 VĨ 3 

y = —-- . Với X =--— 


y = 


41 + 7VĨ3 


72 
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KL: Hệ phương trình có hai nghiệm (x;_y) 


/7 4 + 3v/3 

3 + 2V3; . 

V 2 V 


& (x;j) 


f 5 - 2 VĨ 3 41 + 7v/ũn 

9 5 72 

V * ) 


Bài 34: Giải hệ phương trình 


= i„z!±tz±l 

X 2 +2x + 2 

6ịfỹ + 2(y + l) V* + 2 — 2x -■ y + 7 


Bai giai: 


Xét hê < 
• 

1 1 T 2 +4y + 5^ 

x-y-l = ln— 7 ——- 1 

x 2 +2x + 2 w 

6^/ỹ + 2(y + l)Vx + 2 =2x 2 - y + 7(2) 

0 

* 

• • 

X 

IV 

-2) 

Ta có: ( 1 ) <=> x + l + ln(. 

X +1 + ln +l) +1 

X + 2x + 2)— y + 2 + ln^y +4y + 5 
j = 7 + 2 + lnỊ(j + 2) 2 +lj (*) 



Xéthàm /(í) = í + ln^ 2 +l),í e 7?. Ta có / , (/ L ) = 1+ > 0W G 7?, dấu bằng 


xảy ra khi và chỉ khi t =-ỉ 

Nên f(t) đồng biến trên R theo (*) suy ra / (x + 1 ) = /(j + 2)<^>x + l = y + 2 

<^> X = y+ 1 

Thay vào (2) ta được 6yjx — ĩ + 2xVx + 2 = 2x 2 - X + 8 ( 3 ) 
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Xét X < 1 => 6^/x-l + 2xVx + 2 < 2 V 3 < 7 < 2x 2 - X + 8 nên (3) không có nghiệm trên 

(-<*>; 1] 

Xét X > 1, khi đó 6\fĩc-ĩ + 2x\fx~+2 < 2((x-l) + l + l) + x --- = — + ^ x + ^ 

Mà — + 10x + 4 < 2x 2 - X + 8 <^> -^-(x- 2) 2 > 0. Do đó (3) xảy ra khi và chỉ khi X = 2. 
Do đó hệ có nghiệm (x; y) = (2; 1 ) (thỏa mãn điều kiện) 


r 

Bài 35: Giải hệ phương trình sau trên tập sô thực: 

< 

X + 3^/ ' X — 1 + ^ 

3y/x — 1 —yjx 2 - 

^x(x 2 -3x + 3) - v/a 2 -6x + 6 -2ịf 
- 6x + 6 — ịjy 2 +1(2) 

Y + 2 + yjy + 3 + 2(1) 


T% > • • 7 • 

Bài giai: 


Thế —\JX 2 — 6x + 6 — -ỉịy + 2 + 1 — 3 yjX — 1 vào PT(1) ta được : 

(x -1) + -x/(x -1) 3 +1 = y + 2 + yj y + 2 + ỉ 

Xét hàm số f(t) = t + V/ 3 + 1 => ’(/) = 1 H- ~r = > 0 suy ra hàm số đồng biến 

2Ví 3 +1 

Mà /Ỵx — 1) = /*(^/x + 2) => X — 1 = ịịỹ + 2 .Thế vào PT(2) ta đuợc : 

3yjx — l - x/x 2 - 6x + 6 = X 
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3yjx — l = X + Vx 2 — 6x + 6 

9(x — 1) = 2x 2 — 6x + 6 + 2x\[T — 6x + 6 
<=> (15x — 15 - 2x 2 Y = 4x 2 (x 2 - 6x + 6) 

<=> (x — 5)(x - l)(4x — 5) = 0 


f r \ 

Á • 1 • /V 4* À 1' A_ 

Đôi chiêu điêu kiện 


5 -127 

X = — => y = —— 

4 64 

X = 5 => y = 62 


Vậy hệ phương trì nh có hai nghiệm phân biệt 


( 5 127 "I 

4 5 64 


và (5;62) 


7 


Bài 36: Giải hệ phương trình: 


(7+1) + Wx 2 +1 ~ x+ 2 

X + \Ịx 2 -2x + 5 = 1 + 2sj2x-4y + 2 


(x,yeR) 


T* 1 • _• 2 • _ 

Bài giai: 

ĐK: x-2y + l>0 


( 1 ) <^> 2 y 2 + 4j + 2 + 2 y^Jy 2 +1 = 2x + 3 <^> j; 2 + 2y^ly 2 +1 + J 7 2 +1 = 2x - 4 J + 2 
Ịx + yjy 2 + 1 j = 2x -4j + 2 

Ị— -—-— fx _ IÌ + n/v — 2x + 5 

(2) ta có: ->j2x - 4y + 2 = - ——-2 - 


y+\y 2 + 


/TI ) 2 = (*-Ị)+V 


X — 2x + 5 


x + Vx +1 


X — 1 M X — o 


+1 


V z 7 


Xa co: \[ỹ 1 + y — — . - - 
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4f+ĩ-y > 0 ^y 2 +1 + y > 0 => y + -\J y 2 +1 - —-—f 

Á* 

Xét hàm / (?) = t + \lt 2 +1 


fx-n 


V + y 


+1 


/'( 0 = 1 + 


í 


7/71 


> OVt 


f(y) = f 


fx-n 


V + 7 


<^> 2y = X -1 thay vào (2) ta có: 


X + ~ l) 4 — 1 + 2a/2x 2x + 2 + 2 <^> X + ^^x 1^ + 4 — 5 

<^(x-1) 2 +4+(x-1)-4 = 0 


Đặt x-\ = t ta có: 77 + 4 = 4 - í 


«■ t 


"Ĩ 2 

1 

IV 

o 

r 

't< 4 

< <=> < 

<=> < 

t 2 +4 = t 2 - 8 t + 16 

(N 

II 

00 

V 

V 


í<4 




3 3 5 

Với t = Ị-=>x- l = 7^x = 7 
2 2 2 

Vậy (x;y) = ^|;£ 


y = 



^ X +1 + A y(x + l)(y — 2) + X + 5 — 2 y + 'y — 2 

Bài 37: Giải hệ phương trình < 

(x 8)(ỳ + l) , w r - X vyeR 

[ 7 4/7 -^- 2 >(^ TĨ - 3 ) 


TI > • • ? • 

Bài giải: 
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Đkxđ: 


y*2 

X > -1 


(ì)oyJx + ỉ + yJ(x + ỉ)(y-2) = 2(y-2)-(x-\) + yỊy-2 



. .V +1 a 

Đặt <1 • a,b > 0 

^Jy-2=b 

a + ab = 2b 2 -a 2 + b <=>(! + ố) = (è-tf)(ồ + a) + ồ(l + ồ) 


<=> 


(a-ố)(l + ố + ố + l) = 0 <=> ịya-b){a + 2b + \) = 0 


<=> 


a = b 


a + 2b + l - 0 (í/ỡ a,b > 0 => a+2b+l>0) 


Với a = b ta có: X +1 = y - 2 o y = x + 3 
Thay vào (2) ta có: 


---——- = (x + l)(Vx + l - 3 ) <=> (x-8)(x + 4) = (x + 1 

— A V -U 7 v 7 V / V /V / V 


X -4x+7 

/ _w x (x + l)(x-8)(x 2 -4x + 7Ì 
«(x-8)(x + 4) = - - -J= J- - -<=>(*-8) 



X +1 — 3 


X 2 - 4x + 7 


x + 4- 


(x + l) (x-2) 2 +3 


'sl X +1 + 3 


= 0 


<^> 


1 

X 

II 

00 


T—H 

+ 

X 

II 

+ 

H 

+ 

X 

+ 

K 

_ 1 

1 1 
co 

+ 

<N 

TT 

1 

X 

1 _ 1 


Đặt ị 


Vx+1 =a 

x-2-b 


a > 0 
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Ta có: (a 2 +3)(a + 3) = (ố + 3)(ố 2 +3) 

Xét hàm f{t) = [t 2 + 3)(í + 3) vt>0 
f (í) = 2t (t + 3) + 1 2 + 3 = 2t 2 + 6t + 1 2 + 3 = 3 1 2 +6t + 3 
= 3í 2 + 6í + 3 = 3 (í +1) 2 > 0 vt>0 


f(t) đồng biến => f ( a ) = / (b) 

\Ị X +1 — A — 2 <^> X +1 = X — 4x + 4 <^> X — 5x + 3 = 0 


x = 5WỊ3 (rM) 




X = 


2 

5-VĨ5 


(loai) 


Vậy với x = 8=>y = ll 


„„ 5 + yfŨ . 11 + VĨ3 

Với x = ~r—=^>y = ——-— 


Kết luận: (x; = (8;ll); ^ + y^~ 


V 


\ 


) 


Bài 38: Giải hệ phương trình 


2 y 3 = y + 2xx/l - X = 3x/v- 
V9-4/ = 2x 2 + 6y 2 - 7 


X 

(x,y ei?) 


TI 1 • • 9 • 

Bài giai: 
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^1^ Tỵ 'Tỵ — 2V1 — X + 2 xn /1 — X + \j 1 — 


X 


<=> 2y 3 + 7 = 2yjỉ — Xyịỉ- X + vr 


X 


Xét hàm số /(í) = 2í 3 +í, ta có 

/ f (í) = 6t 2 + \> 0 Vt G R suy ra/(t) đồng biến trên R. Vậy 


( 1 ) <=> f{y) = f(JĨ-x) oy = 


X <=> < 


Y>0 
/ = 1 - * 


Thế vào (2) ta được: V4x + 5 = 2x 2 - 

- 6x -1 


PT <^> 2>/4x + 5 = 4x 2 -12x - 2 <=> 1 


^4x + 5 + r 

| 2 =(2x-2) 2 


<=> 


v/ 4x + 5 
V 4x + 5 


2x-3 (vn) 
\-2x 


„ 1 

X < — 

2 

^ ^ r x = 1 + V 2 (/oa/) 

X = 1 - V 2 


Với X = 1 - V 2 


Y 

V 


= </2 
= -4/2 


. Vậy hệ CÓ 2 nghiệm 


Bài 39: Giải hệ phương trình: 


'4 . ,5 _ 10 . 6 

X y + y = X + x 

4 V 1 + X - 2Vl-x - 3x = 1 + sjl- y 


Bài giai: 
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Nếu X = 0 thay vào hệ phương trình ta được (x; y ) = (0; o) là một nghiệm của hệ phương 


trình. 


Nếu X ^ 0, từ x 4 y + y 5 = X 10 + X 6 * * <^> 


f z ì 


■4-— X + X 

X 


Xét /(í) = t 5 + t,t e R . Ta có f'{t) = 5t 4 +1 > 0 ,\/t e R , nên f(t) đồng biến trên R. 


Do đó /(*) = / 


(A 

\x) 


y 

. Suy ra — = X <^> y - X 

X 


Thay y = X 2 vào phương trình thứ hai ta được 4 V 1 + X - 2yịl — x - 3x = 1 + yjl - X 2 (*) 


Đặt u = Vl + X > 0, V = Vl-X > 0. Ta có < 


= o( w2 ” v2 ) 


X = — I // 2 -V 2 
2 

2 . ,2 _ o 

w + V = 2 


Phương trình (*) trở thành 4u-2v-~^{ ỵ2 - V 2 ) = + y2 ) + uv 

<=>2 1 / 2 +(v-4)t/-v 2 + 2v = 0 <=> (2w-v)(w + v-2) = 0 

Nếu v = 2u thì V1 - X = 2Vl + X <=> X = => y = — 

5 25 


Nếu v = 2-u thì Vl-X —2 — Vl + X => pt vô nghiệm 


Tóm lại phương trình có các nghiệm là (x;y) = (0;0); 


f 3 9Ì 
) 


V 


5 5 25 
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Bài 40: Giải hệ phương trình 


X 2 + 4y(x-5)-l -4y 2 -x + l-sịĩỹ 
4y (x - 4) + X = 2y/x-ỉ 


(x,yeM) 


Bài giai: 


Điều kiện 


X > 1 

y>0 


. Với điều kiện đó 


(1) <=> X 2 + 4 xy - 20 y - 1 = 4 y 2 - X + lyỊĩỹ 

(2) <=> 4xy = 1 6xy + 2v/x — 1 - X. Thay vào (1) ta có 
X 2 + 24ĨXÃ = (2 y +1) 2 + 2Ậ2 ỹ+ipr 


Xét hàm số u - g(í) = t 2 + 2sịt-\ ' 

Vì thế X 2 + 2v/x - 1 = (2y + ìỴ + 2^1 

/ới t G [l;+oo). Hàm số này luôn đồng biến. 

(2 y + l) - 1 <=>x = 2 y + l<=>x-l = 2 y 

Thay vào (2) ta được 

2x 2 - 9x + 8 = 2\lx -1 <=> 2(x - 2) 2 

— Ụx — 1 + lỊ <=^> 

yỊx — 1 = V2x - 2\íĩ - 1 

yj X — 1 — — V2x + 2 V 2 — 1 


v/x -1 = \Ỉ2x - 2 V 2 - lo 


2x 2 -(9 + 2 V 2 ÌX +10 + 4 V 2 = 0 
\Í2x - 2/2 -1 > 0 


2 

Phương trình bậc hai 2x 2 - Ị9 + 2V2xj +10 + 4V2 = 0 có A = Ị2V2 + lỊ nên có hai nghiệm 
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là x Ị = và x 2 = 2 . Nghiệm X 2 bị loại vì Vĩx 2 - 2V2 - 1 < 0 


Hoàn toàn tương tự ta có yjx- 1 = -yfĩx + 2V2 -1 o X = 


5-2V2 


Vậy hệ đã cho có hai nghiệm là 


í 


V 


5-2V2 3-2V2I , (5 + 2V2 3 + 2V2I 

—_—ỉ —— và —- ; — 




V 




4^2xV2x-l - y 3 - 3 y 2 ^j = 15 y + 7 + V2x + 1 


Bài 41: Giải hệ phương trình 


7(7+2) 


+ Vô - X = 2x 2 4- 2y 2 - 15x + 4y +12 


Bài giai: 


Điều kiện: 1 < X < 6 ( 1 ) <=> f (y + 1 ) = f |V2v-l) với /(í) = 4í 3 + 3t. Vì f(t) đồng biến nên 
y + 1 = yj2x — 1 =^> y 2 + 2y = 2x - 2 . Thế vào (2): 


y/x — l + y/6 — x = 2x 2 — 1 lx + 8 => (Vx —1 - 2 ) + (y/6 — x - 1 ) = 2ỵ 2 — 1 lx + 5 <=> — x J = H- ^ . = (x -5)(2x -l) 

v ' 2 + vx-l 1+V6-X 

<^>(x-5)yí = 0 với ^4 = 2x + 1h- 7 = - 7 - > 0 (do X>1) —>x = 5,y = 2. 

v 7 l + Vó^ 2 +Vx^T 


Bài 42: Giải hệ phương trình 

ịx ĩ (4y 2 +\) + x^Ịĩỹ = 3 

(1) 

\ly + yj4y +1 =x + '\/x +1 

(2) 

Bài giai: 
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' ‘ 


\ 



Điều kiện: y > 0 


PT{X)^x[x 2 (4y 2 +\) + TC~ 


— 3 => X > 0 


Khi đó, PT{2) <=> 2 y + <\J 4 y +1 — X + Vx +1 (3) 


Xé thàm /(í) = t + ^t 2 +1 trên [0; + 00 ) 


c °/ ? (0 - 1 + 


t 




> 


r +1 


0 Ví > 0 => /(í) đồng biến trên (0; + 00 ) 


Khi đó, PT( 3) <=> / (2_y) = / (x) <=> 2jy = X 

Thay vào phương trình (1) ta được phương trình: X 5 + X 3 + xVx = 3 

Đặt t — Vx > 0 có hàm sốg(í) = t ỉ0 +t 6 +t 3 có g ? (^) = 10 1 9 + 61 5 +3 1 2 >0 dot > 0 

Mà g (1) = 3 =>t = 1 => Vx = 1 <=> X = 1 


Với X = 1 => y - 

2 


Hệ phương trình có nghiệm 


duy nhất (x;^) = 


V 
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Bài 43: Giải hệ PT 


xy(x + V) = X 3 + y 2 + X- y 

/ /— -\ / / ,-- \ 

3y 2 + V9 x 2 +3 +(4y + 2)K/l + x + x 2 + 1=0 


TI > • _• 2 • _ 

Bài giải: 


ĐKXĐ Vx E R. 

Ta có xy(x + l) = X 3 + y 2 + x- y <=> X 3 -x 2 y + y 2 -xy + x-y = 0 



y = x 

y = X 2 +1 


Với y - X 2 +1 thay vào PT thứ 2 ta được 

3(x 2 +l)Ị2+V9 x 2 +3 j + (4x 2 + ó)ỊV 1 + x + x 2 + lj = 0 . Dễ thấy PT vô nghiệm. 

Với y = X thay vào PT thứ 2 ta được 3xỊ2+V9x 2 + 3j + (4x + 2)|Vl + * + x 2 +l) = 0 


<=> 3x|2 +V9x 2 + 3 j = -(2x + l)|^3 + (2x + l) 2 +2Ị 

^3xỊ2 + V9x 2 +3j = (-2x-l)Ị^3 + (^2jTĨ) ĩ + 2Ị 

Xét hàm số f(t) = t[\[t~ 2 + 2 + 2 ) ta có /'(t) = Vr + 2 + 2+ = > 0 suy ra hàm số 

v ’ Vt 2 +2 

đồng biến. 
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Từ đó suy ra 3x = -2x -1 <=> X = . 

5 


Vậy HPT có nghiệm (x;r) 


( 1 0 

Cí’"5j 


Bài 44: Giải hệ phương trình: 


32x 5 -577-2 = y(y -4)^1 y-2 -2x 
Cy-2 - l)77c +1 = 8x 3 -130-2) + 82x-29 


(x,jeE) 


TI > • _• 2 • - 

Bài giai: 


Đặtđk x>-^-,y>2 


+) (1) o (2x) 5 + 2x = (y 2 -4y)77^2 + 577^2 (2x) 5 + 2x = (7^2 ) 5 + 77^2(3) 

Xét hàm số / (í) = t 5 +t,f xo = 5t 4 + 1 > 0, Vx E R , suy ra hàm số f(t) liên tục trên R. Từ (3) 
ta có /(2x) = /(77-2) o 2x = 77-2 
Thay 2x = 7 3 ’ “ 2 (x > 0) vào (2) được 


(2x- 1)72x+T = 8x 3 -52x 2 + 82x-29 
o (2x - 1)72x71 = (2x - l)(4x 2 - 24x + 29) 
(2x -1)(TTcTĨ - 4x 2 + 24x - 29) = 0 


1 

X = — 
2 


/2x + l - 4x 2 + 24x - 29 = 0(4) 


Với x=l/2. Ta có y=3 
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Bài 45: Giải hệ phương trình : 


X 3 - y 3 + 5x 2 - 2y 2 +10x-3j; + 6 = 0 
Vx + 2 + ^4 — y = X 3 + y 2 - 4x - 2y 


Bài giai: 
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V 




Vạ, 



Điều kiện X > -2; y < 4 

(1) X 2 + 5x + lOx + 6 — ỵ 2 + 2 ỵ + 3 ỵ 

o (x +1) 3 + 2(x +1) 2 + 3(x +1) = y 3 + 2 y 2 + 3y 

Xéthàmsố /(í) = t 3 +2t 2 +3t, f'(t) - 3t 2 + 4t + 3 > 0 \/t G 7? 
Suy ra f(x+l) = f(y) => y=x+l thay và pt (2) ta đuợc 

Phuơng trình : V* + 2 + V3-x = X 3 + X 2 -4x-1 


(x + l)(x 2 - 4) 


«• (v/x + 2 + V3 -jc)- 3 = X 3 + X 2 - 4x - 4 <=> 2 (y( x + 2 X3p? 4 

a/x + 2 + v3 — X + 3 

, _ 2[(x + 2X3 -A')-4] _. = ịx + 2Ìfx 2 - X - 2) 

(Vx + 2 + V3 -X +ìfjụ + 2)(3 - x) + 2) 

2( — X + X + 2) / \/ 2 « \ „ 

<^> / /—— - 7 === -V 77 =^ 7 = \ -(x + 2)lx - X - 2 )= 0 

(a/x + 2 + V3 - X + 3JỊy(x + 2)(3 - x) + 2] 


x 2 ^ X + 2 + (v/x + 2 + V3-x + 3 2 )( A /(x + 2X3-x) + 2) 

> 0 (v/ X > -2 ) 


= 0 


^>x-x-2 = 0<=> 


X = 2 

X = -1 


Vậy hệ pt có nghiệm (x; y) = (2;3) , (x;y)= (-1; 0) 


Bài 46: Giải hệ phương trình: < 

2 y 3 + y + 2xVl-x = 3y/l — x 
>-4/ = 2x 2 + 6y 2 - 1 
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Bài giai: 


ĐK: X < 1, ta có: 


Ị 2 y 3 + y + 2xVl-x = 3Vl-x <=> 2 y 3 + y = 2.(vi-x) + Vl-X <^> 7 = VB- 
Vì h/s f(t) = 2t 3 +t đồng biến trên R. 


X 


Thế vào pt kia ta được pt: 


2x 2 - 6x -1 = V4x + 5 

4x — 8x + 4 — 4x + 5 + 2V4x + 5 +1 

<^> (2x - ìf = ụ 4X + 5 +1) 2 
<=> 2 - 2x = V4x + 5 +1 vì X < 1 
<^>X = 1-V2 tmđk. 


Bài 47: Giải hệ phương trình: 


(xy - 3 )- s Jy + 2 + Vx = Vx^~ + (y-3x)^/y + 2 
V9x 2 +16 - 2-^2y + 8 = 4 V 2 -X 


0,7 eM) 
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Với X = 1 thay vào (2) ta được: 2sj2y + 8 = 1 <^> y - --^-(loaĩ) 

Ta có: (3) <=> Ụy + 2^j + yjy + 2 = (Vx) 3 + Vx (4). Xét hàm số 

f(t) = t 3 +t=> f \t) = 3^ * 2 +1 > 0; V7 => Hàm số f(t) là hs đồng biến, do đó: 

(4) <=> /(yỊy + 2) = / (Vx) <=> ^y + 2 = Vx <=> y = X - 2 thay vào pt(2) ta được: 

4^2- X + 2-j2x + 4 - V 9x 2 +16 

<=> 32 - 8x +16^2(4 -X 2 ) = 9x 2 <z> 8(4 - X 2 ) +16^2(4 -X 2 ) - (x 2 + 8x) = 0 


Đặt: í = -y/ 2(4 -X 2 ) 


(í > 0); PT trở thành: 4í 2 +16í - (x 2 + 8x) 


= 0^ 



í = -^--4 < OỢoai ) 


Hay V2(4-x 2 )=|« 


0 < X < 2 /— /— 

4v2 ^ 4V2-6 

2 _ 32 ^ = ^^7= " 

X =— 3 3 




Vậy hệ pt có nghiệm (x; y) là: 


4V2 4V2-6 

7 ? 7 




V 


y 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quanR.mannRoc 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


54 



































THAY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 




V 


* * 

'V, 


\ 


TUYẺ 


NH 


PHƯƠNG PHÁP NHÂN LIÊN HỢP 

. ịh-y)yjx-y+x = 2 + (x-y-i)y[ỹ(i) 


Bài 1: Giải hệ phương trình 


2y 2 -3x + 6y + l = 2sjx-2y - - sj4x-5y-3 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


x>y>0 

X > 2 y; 4x - 5 V - 3 > 0 


Phương trình (1) trở thành: 


(1) ^ - y) (a/x- 7 ) + (x - J -1) + (.y -1) - (x - J -1) VỸ = 0 


(1 - y)( yỊx-ỹ - 1 )+ (x - y - l)(l - VỸ) = 0 




\ 


) 


= 0 


'y = 1 

x = y + ỉ 


* Với y = 1 

( 2 ) => 9-3x = 2 V X — 2 — V 4x — 8 =>9 — 3x = 0=>x = 3 

* Với x = y + \ 

( 2 ) => 2y 2 +3y-2 = 2yJ\--ỹ-yĩ--ỹ => 2y 2 +3y-2 = yĩ--ỹ ( 3 ) 
Điều kiện: y < 1 

Cách 1: Phân tích thành nhân tử 

(3) =>2(1- y)-2yẠ-y +(2y + ỉ)Ạ-y-y(2x + l) = 0 
Facebook cá nhản : https://www.facebook.com/quanR.mannRoc 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


55 






































THẦY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 

- T&ý , 




y \ 


TUYẺ 



NH 


2 Ạ- y(Ạ-y - y)+{ 2 y +ỉ )(Ạ- y - y) = ° 

( 2 Ạ - y + 2y + l)Ị Ạ - y - yj = 0 


2jrr + 2y + l = 0{VN) 

,Ậ-ỹ = y 


1 -y = ý 


— 1+V5 

y = ' (vì y>0) 


Cách 2: Khảo sát hàm số 


X = 


1+V5 


(3)o2y 2 +y = 2{^T) 2 + ^T 

Xét hàm số f (í) = 2t 2 +t{t > o) có f (í) = 4t + 1 > \/t > 0. Do đó f(t) đồng biến trên [0;+oo) 


Mà f(y) = fỤl-y} nên y = Ạ-y => y 2 =l-y=>y= ^^ (vì y>0) 

Sau khi thử lại, ta thấy tất cả các nghiệm của phưong trình đều thỏa mãn. 


X = 


1 + V 5 


r 

Kêt luận: Hệ phuong trình có nghiệm là: 


X = 3 

y = i 


X — 


y = 


l + y/ẽ 

2 

-l + v/5 


Bài 2. Giải hệ phuơng trình 


y 2 =(5x + 4)(4-x)(l) 

y 2 -5x 2 -4xy + l6x-8y + l6 = 0 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


Phương trình (2) tương đương với: 
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(2)<»(_y-5x-5)(j + x-4) = 0 <^> 


y — 5x + 4 
y = 4-x 


* y = 5x + 4 


2 

(l) <e^> (5x + 4) + (5x + 4)(x-4) = 0 <e^> 6x(5x + 4) <e^> 


x = 0^> y = 4 

4 

X = => y = 0 

5 


* = 4-x;(l) <=> (x-4) +(5x + 4)(x-4) = 0 <=> 6x(x-4) = 0 


* 


<^> 


x = 0 ^> J = 4 
x = 4^> j; = 0 


r 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


X = 0 íx = 4 

/A :< 
y = 4 \y = 0 


4 

X =- 

5 

y = 0 


Bài 3. Giải hệ phương trình 


xy-hx-2- o(l) 

2x 3 -x 2 y-hx 2 -hy 2 -2xy-y = 0 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 
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(2) <^> X 2 (2x-}7 + l) +j/(j/-2x-l) = 0o (x 2 - j)(2x-y+ 1) = 0 


Bài 4. Giải hệ phương trình 


•X 2 + y 2 — xy + 4jy +1 - 0 ( 1 ) 

y 7 -(x-y) 2 =2(x z +l)(2) 

Bài giải chi tiết 


Phương trình (2) tương đương với: 


( 7 )<=>y l-{x-yf +2(y 2 -xy + 4y) = 0oy 15-2 (x-y)-(x-y) 


= 0 


<=> 


y(x-y-3)(x-y + 5) = 0 


<=> 


y = 0 
y = x- 3 
y = x + 5 


* J = 0;(l)ot ! + l = 0 (vô lý) 


* y = x-3;(l)<=>X 2 -x — 2 = 0<=> 


X = 1 => y = -2 
X — “2 => y — —5 


* = X + 5; ( 1 ) X 2 + 9x + 46 = 0 (phương trình vô nghiệm) 


F 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm: 


X = 1 í X = -2 

Y = -2 ; 1y = -5 


Bài 5. Giải hệ phương trình: 


5x 2 _y-4xy 2 +3/-2(x +j) = 0(l) 
xj(x 2 +/) + 2 = (x +j) 2 (2) 


Bài giải chi tiết 

Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


58 





























THẦY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 
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Phương trình (2) tương đương với: 


( 2 ) « xyị^x 2 + y 2 ^J +2 = (x 2 + y 2 ^ + 2x o (xy- l)(x 2 +y 2 - 2 ) = 0 




xy = 1 

X 2 + y 2 — 2 


* 


Với xy = l;(l) <=> 5x 2 y-4xy 2 +3 y 3 - 2xy(x + y^ = 0 
<=> 3 x 2 y - 6xy 2 + 3 y 3 = 0 <=> 3 v(x - v) 2 = 0 <^> 


y = 0 {loai vi xy=l) 


<=> X = y - ±1 


x = y 


* Với X 2 +y 2 = 2;(l) <=> 5x 2 y-4xy 2 +3 y 3 -(x 2 + y 2 ^)(x + y) = 0 
<=> -X 3 + 4x 2 y - 5 xy 2 + 2 y 3 = 0 <=> (x - yỴ (x - 2y) = 0 


<^> 


X 

X 


= .y 

= 2j; 


<^> 


2x 2 =2 

2 . 2 _ o 

X +_y =2 

|5/=2 

x 2 +/ =1 


X = 


y = 


X = 


y = 


±1 
±1 

±.;§ 

±2J§ 


iT 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


X = 


±.£ 




y = 


± 2 ./| 


X 

Y 


±1 

±1 
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Bài 6. Giải hệ phương trình: 


2x + y-\-<sJx + 2y-2+x-y + \ = o(l) 
X 2 + y 2 -2xy + 4x-3y = 0 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


( 1 ) 


<=> 


x-y + 1 


sjlx + y -1 + yịx + 2y-2 


+ (x-j + l) - 0 


í 


<^>(x-j; + l) 


1 


\ 


V 


yj2x + y — \+ ->Jx + 2y-2 


+ 1 


= 0 <^> y = X +1 




( 2 ) <=> X 2 +(x + l) 2 -2x(x + l)-4x-4(x + l) = 0 
ox-2 = 0ox = 2^>y = 3 (thỏamãn) 


r 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


X = 2 

y = 3 


Bài 7. Giải hệ phương trình: 


ymcỹ= 


y 


( 1 ) 


ịỊx-y 

2(x 2 +/)-3V2x-l = 11 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


x*y 

X 2 - x-y > 0 

^ 1 

X > -7 
2 


Nếu y < 0 => , = < 0 => yr — x — y < 0 (vô lý). Nên y> 0 

slx-y 
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Với x 2 -x-y = 0;(l)=>< 


'y = 0 

X 2 - X = 0 


<=> < 


y = 0 

X = 0 (khong thoa man (2)) 

X = 1 


Với X 2 -x-y> 0, ta có: 


(1 )oỉịx-y= , y oịỊx-y-1 = , y 

V x -x-y V x -X- Y 


-1 


<=> 


x-y-1 

ìỊ{x-ỹf + ịỊx-y +1 


+ (^Zlí^zZzll = o 

yỊT-x-ỹ +1 


<=> 




1 X + y 

— -1— — — 

yịỊ{x-y ) 2 +V X_ >’ + 1 ^jx 2 -x-y+l^ 


= 0 


Bài 8. Giải hệ phương trình: 


X 2 + y 2 + 2 ^/ 2 x 2 — 3 xy + 2 _y 2 = X + + 2 x_y (l) 
yịx + ỹ + yxy = 3x-4y + 4(2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


|x>-J 


Phương trình (1) tương đương với: 

(l) <=> (x -yỴ +2^2x 2 -3xy + 2j 2 — (x + ỳ) = 0 

, 2 4Í2x 2 -3xy + 2/)-(x + >’) 2 

^( x -k) + / 2 = = = —---0 

2y2x 2 — 3xy + 2_y 2 +x + _y 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quanR.mannRoc 


CÁC EM HỌC TO 



EM THAY ĐỔI 


61 












































THÀY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 


V 






% \ 




TUYẺ 



NH 


<^> 


(x-y) 


+ 




= 0 


2^2x 2 - 3 xy + 2y 2 +x + y 
í \ 


«• 


( x ~yý 


1 + 


7 


V 


2^12x 2 -3xy + 2y 2 + x + y y 


= 0oi = y 


Khi đó: 


(2) V2x = 4-x o < 


x<4 

2x = X 2 -8x + 16 


<^>x = 2=>y = 2 (thỏa mãn) 


r 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


X = 2 
y = 2 


Bài 9. Giải hệ phương trình: 


^x 2 + y 2 +^x 2 — y 2 - 2y( l) 

Vx + yV5 = 3 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 

Điều kiện: X > y > 0 

Với y = 0 không thỏa mãn hệ phương trình 
Với y > 0, ta được: 

r '- 3y 


(!)<=> yỊx 2 +y 2 - 


V 


\ 


Is-y-ị 

+ 

A 

y 


2) 


= 0 


2 3 2 ,2 3 2 

X —— y X —— y 

=0 

TTTỹ 2 +-y -yịx 2 -y 2 
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Khi đó: 


í 




f , 5 A 


V 


2 u 2 

X - — y 

4 




1 




+ 


1 


V 


2 . ,2 . J 
x + 3 ; + 2 ^ 


/2 _ 2 , 7 

X -V +^- , 

2J 


= 0 


_ 2 5 2 _ 

<=> X = —V <=>x = —— y 

4 2 


(2) <=> Vx + 2x = 3 


X = 4x 2 -12x + 9 
< 3 

x - T 

2 


X = 1 ^ V = -^r (thỏa mãn) 


V5 


Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


X = 1 


y = 


Ts 


Bài 10. Giải hệ phương trình: < 

(x-l) Jx + 1 ~-\jx 2 + x-y +yjy- 2 +4x-3j2 = o(l) 

2 

3/ 3 . 2 . 2 . / 

£ ị y -— 1/1 


1 ^ ' y 1 V/ / t 'y 

yjx + xy +1 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X > -1 

2 


X +x-y >0 
X + xy +1 > 0 
y*2 


Phương trình (2) tương đương với: 
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2 

ịjx 2 +x 2 +y 2 +xy-y = . L —y 

-yjx + xy +1 


<^> 


(x 2 + xy + y 2 )(x - y + 1 ) 


y{y+yy-x+i) 


ệỹ + x 2 +y 2 +xyf + yị[T + x 2 + y 2 +X y+y 2 Jx + xỹ+l 




(x-y + l) 


Do 


_ (x 2 + xy + y 2 ) _ y{y + 1 ) 

^(777 + y 2 +xy) 2 + yị[? + x 2 + / + xy + / V x + x ^ + l 

(x 2 +XJ + /) 


= 0 


_ (f_ +XỴ + Y j _ | j(y + l) 

^77777777/+ yi / 7777 / T ^+ y 2 V x+ ^ +1 


> 0 y = x +1 


Thay vào phương trình (1), ta được: 


(l) <^> (x-l)Vx + l- Vx 2 -l+Vx-l+x-3 = 0 

-ĩ-lj + (x-2) = 0 





Vx 2 -1 ị x -h . = -|-(x-2) = 0 

Vx-1+1 Vx-1+1 v 7 


<^> 


/ ? \í Vx 2 -1 1 

v Vx^T + l y/x — l+ l 




+ 1 


= 0 




<»x = 2=>j; = 3 

Sau khi thử lại ta thấy nghiệm này thỏa mãn đề bài 

X = 2 


r 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


Y = 3 
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Bài 11. Giải hệ phương trình: 


X-3V-X + 3 = 3y[ỹ—5 - y(V) 

a/x 2 +\6(y-x)+ y = 2yịxỹ(2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X > 0 

k>5 


Phương trình (2) tương đương với: 


(2)^T 2+ỉ6 (y- x )-y = 2 (T^ỹ-y) < ^ X Ị 2 +1 ^w x \' y = 

v ' ^jx 2 +Ỉ6(y-x) + y yjxy+y 




(x-y) 


x-16 2 y 

l x 2 + 16(_y-x) +y yỹỹ + y 


= 0 


Tacó: (l) <=> x-3v/x"+3 = 3^Jy-5 — 


y 


<=> 


\Ịy — 5 — — + X — 3yJ X + 3 4-— 0 «■ X — 3v/x + 3 4— < 0 

r 2) 4 4 


<=> 


f. in 

x + — 

V 4 y 


< 9 (x + 3) <=> -3 < X < 


7 + 6 v/ĩõ 


<16 
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Do đó 


x-16 2 y 

ự* 2 +16 (ỹCc)+y yỊxỹ + y 


< 0 => X = y 


Thế vào (1) ta được: 


(l) <^> 2x = 3^Vx + 3 + Vx-5 j <=> 4x 2 = 9^2x-2 + 2 Vx 2 — 2x —15 


<=> 9Vx 2 -2x-15 = 2x 2 -9x + 9 


2x 2 -9x + 9 > 0 


<=> < 


8l(x 2 -2x-15) = (2x 2 -9x + 9) : 


<^>X = 6^>J = 6 


r 

Kêt luận: Hệ phương trình có nghiệm là: 


X = 6 

y = 6 


Bài 12. Giải hệ phương trình: 


-\l X 4- 2 + ^x + xjr ^ X — y ^ — 2 + yj y 4 

yỊl — y + -n/x + 2 = X 2 (-1) + 4x - 3 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X 2 +y 2 -xy(x-y)> 0 
X > -2 

-4<y<l 


Từ (2) ta có: 4x - 3 = X 2 (l - 7 ) + sỊ\ -y + Vx + 2 > 0 =^> X > => Vx + 2 > 0 

Phương trình ( 1 ) tương đương với: Vx + 2 -sỊy + 4 + Jx 2 -hy 2 -xy(x-y) - 2 = 0 
(x + 2)-(y + 4) X 2 +y 2 -xy(x-y)-4 

<=> / — / + . -= u 

yx + 2 +yJy + 4 ^Ịx 2 + y 2 -xy(x-y) + 2 
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<^> 


x-y-2 (x-y-2)(x-y-xy + 2) _ 

Vx + 2+VỸ+4 ựx 2 +J 2 + 2 


= 0 


<=>(x-j-2) 


f \ 

1 X - y - xy + 2 

Jx+2+Jỹ+4 v '.r + V 2 - av(a- v) I 2 


= 0(3) 


Tacó: X- y-xy + 2 = x(l-y) + (l-y) + l = (x + l)(l-j) + l >0 do x>-^-,y<l 

1 X - y - xy + 2 > 0 

Vx + 2 +-\Ịy + 4 ^x 2 + y 2 -xy(x-y) +2 

Nên (3) => X - J - 2 = 0. Thay vào (2) ta được: 

V3-X + V2 + X = X 2 (x - 3) + 4x - 3 <^> X 3 -3x 2 + 4x-3- Vx + 2 - V 3-x = 0 ( 4 ) 


Xét hàm số /(x) = X 3 -3x 2 + 4x-3- Vx + 2 - V3-x với X e 


1;3 

4 ; 


Có /'(x) = 3x 2 -6x + 4- / + _ , 1 =3(x- 1) 2 +1+ ^ X , + 2 - y t=^>0 

2vx + 2 2V3-X 2v/x + 2y/3-x 


3 3 

Do ( x + 2)-(3— x) = 2x-l > OVx G y;3 

V 4 y 


x + 2 = 3-x^> Vx + 2 = V3^- 


X 


Bài 13. Giải hệ phưong trình: 


3x - 3y -1 + Vx-1 + -^/ỹ = 2 -\Jx-y ( 1 ) 
((j + 1) 2 +3)Vx 2 +3 =32x 2 -24(2) 


Bài giải chi tiết 
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Điều kiện: 


X > 1 

y>0 

x>y 


* Nếu X = 1 thì từ (2) suy ra y =0 thỏa mãn hệ. 

* Nếu X > 1 ta có (l) <=> 3x- 3y -3 + 2 - 2 y/x-y + Vx-1 - yịỹ = 0 

, 2(l-x + y) x-l-y 

3(x — y — ljH - , —I — -Ị - -ị= — 0 

ỉ + ^Jx-y Vx-1 H-yy 


( 2 1 
<£=>(x-y-l) 3--- r - +—== - -= 

y ỉ+^x-y Vx-1+yy 




) 


= 0 


<^>x-y-l = 0 (Do 3- 


1 + yjx-ỹ 


>3-2 = 1) 


Thay vào (2) ta được (x 2 + 3 ) V-V 2 +3 = 32x 2 - 24 




X 


+ 3 Vx + 3 32 24 X +3 a/x + 3 


X X 


=--o 

X X' 


-8 = 8 


X 


(4 3 A 

7 - 4-1 

yx X J 




(x 3 -4x 2 + 3)Ịx 2 + 3 + 2 X V X 2 + 3 + 4x 2 j 8^x 3 _4x 2 +3^1 

X 3 f\/x 2 +3 +2xì x 


<=> (x 3 -4x 2 + 3 ) 


X + 3 + X Ị 4- 3x 


+ 


8 


X 3 K/x 2 + 3 + 2x 


X' 


= 0 


<^> X 3 - 4x 2 4- 3 = 0 <^> X = 


3 + V 2 Ĩ 
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(Do X > 1) suy ra y - 


1+V2Ĩ 

2 


r 

Kêt luận: hệ phương trình có 


nghiệm (x,j) = (l;0), 


3 + V2Ĩ I + V2TÌ 

V y 


Bài 14. Giải hệ phương trình: 


^x 4-1^ + y + 2 + ^ y -1^ + X +1 — X 4- y ( 1 ) 

(x 2 + x^y/x — y + 3 = 2x 2 + X4- y+ 1 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: X - y 4- 3 > 0 


( 2 ) (x 2 +x}ị^yjx — y + 3 -2^ + x-y-l = 0 


^>(x-y-l) 


^ 2 

X 4- X 




V 


yj x ~y + 3 +2 


+ 1 


= 0o X - y -1=0 


y 


Thay vào (1) ta được: (x + l) Vx 2 - x + 2 +(x-2) Vx 2 +X + 1 = 2x-l 


Đặt 


t/ 

V 


= Vx 2 - X + 2 
= Vx 2 +X + 1 


(t/,v > 0 ) ta được 


ív 2 -^ 2 +i ^ 


+1 


V 


u 4- 


fv 2 -^ 2 +l J 
---- 2 


) 


V 


_2 2 

= V -w 


7 
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<^> 


(v-u)(u + v + l)(w + v-3) = 0 


<^> 


u-v 


u + V = 3 


<^> 


X — — 


X - 


X — — 


ì_ 
2 
-1 

7 

8 


Từ đó ta được các nghiệm (x;y) = 


(7-1} 

U’TJ 


Bài 15. Giải hệ phương trình: < 

V4x ỉ + ^j4y 1+6 8 = 8x(l) 

2x + 1 


2y + 1 + -\J X + 2y +1 — X + 2yj y + 2x +1 (2} 


Bài giải chi tiêt 

Điều kiện: x,y > — 

■ 4 

(2) Cí> 2(y + l}-2yfỹ + 2x + l + tJx 2 +2y + \ -(x + l) = 0 

4 ừ~ x ) Ị 2 ừ-^) 

“1“ 1 + yịy "l" 2x + 1 ^x+2 jH-Ĩ + X + 1 
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TUYẺ 


NH 


<^> 


(y-x) 


_4_ _2_ 

y + ì + Ty + 2x +1 -\ịx 2y +1 + X "1“ 1 


= 0 


<=>* = .y 


Thay vào (1) ta có: 
2^/ 4x — 1 + 6 — 8x + 


8 


2x + l 


Dò nghiệm ta được X = /2 là nghiệm kép , ta tìm cách đánh giá như sau : 

Áp dụng BĐT Cauchy: khi thay X = V 2 vào V4x-1 = 1 ,nên ta áp dụng 

2V4x-l. l<4x-l + l = 4x=> VT < 4x + 6 

8 8 I 8 

Ta thay X = ỵ 2 vào 4 • nên ta á P d ụ"g 2 ( 2x+1 ) + ^J- 2 ^ 2 ( 2x+1 ) yyyị = 8 


VP = (4x-2) + 


2(2x + l) 


+ 


8 


2x +1 


>(4x-2) + 2J2(2x + l)y^ = 4x-2 + 8 = 4x + 6>U7’Dấu 


"=" xảy ra khi X = =^> y = ^ 


Kết luận: Vậy hệ có nghiệm (x,y) = 


n_ n 

U ; 2 y 


Bài 16. Giải hệ phương trình: 


y[xỹ—ĩ + VxTĨ = ^ + 

+ = ~ + 7z( 2 ) 

V X y 3x 


Bài giải chi tiết 
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' ‘ 


\ 


TUYẺ 



y > 0 

xy>l 

Điều kiện: -Ị 1 - — > 0 

X 

x/0 

X > -1 


X > 0 


(l) <=> y[xỹ—ĩ -1 + VxTĨ -Jl + — = 0 


<=> 


2 

X- 

*y-2 | _ y_ 

'^~ ĩ+1 yrri+Ịi 

í 


= 0 


. 2 
+ — 

y 


o- 


(xy- 2) 


\ 


V 


1 _Ị_ 

^' + ' + y^ĩĩ + yfĩ 

V y) 


= 0<=^xy-2 = 0c^>xy = 2 


1 3 1 

Thay vào (2) ta được: J—+ J1-—= x + -— 

X V X 3x 


Áp dụng BĐT Bunhiaiscopki ta có 


í 


V 



i + i-Ị 

X 


\ 




í 


1 


V 


y^iTT 


\ 




<4 


n Ị_n 

X 3 X 


V 


) 


Suyra ’'W‘-M 
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TUYẺ 


NH 


, 1 ^ jr 1 I T 2 

Ap dụng BĐT Cauchy cho các sô thực dương ta có: X + > 2. X-— = —Ị= 

3x V 3x V 3 


Nên X + T> 11+ Ịi-1 

3x V X V X 


Dấu bằng xảy ra khi 


1 


X = 


3x 


1 v/3 vô nghiệm. 



ỉ 


Ị _ 1 _ 
3 X 


Kết luận: Vậy hệ đã cho vô nghiệm 


Bài 17. Giải hệ phương trình: 


ị2y-yj2y-2x > j^4xy-2x-4 + 8V* 3 -4 = 3x 3 (l) 
y + + 2y — X + yj~ỹ + 2x + 2 (2^j 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


4xy - 2x - 4 > 0 
y >x> Vĩ 
X 2 + 2y > 0 
y + 2x + 2 > 0 


^2^ {^y + 1^ — -\ị~y +2x4-2 + yịx + 2 y — ^x +1) — 0 




2y-2x — ỉ 2y — 2x — 1 

{^y +1^ + 'sịỹ + 2x + 2 sj~x + 2 y + X +1 


= 0 
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<=> 


(2y-2x-ì) 


( \ 

_Ị_ | 1 

^ y +1 ^ + '\J~ỹ “t“ 2x + 2 '\j~x + 2ỵ + X +1 


= 0 


<=> 2y-2x-ỉ = 0 (Do y>x>ịj 4) 


Thay vào (2) ta được 2x^12x 2 -4 + 8 Vx 3 -4 = 3x : 
Áp dụng BĐT Côsi cho các số dương ta có: 


3x 3 = 2 


4 + (x 3 -4) + X 2 + (x 2 -2) > 8Vx 3 - 4 + 2XV2x 2 — 4 


Dấu bằng xảy ra khi 


4 = X 3 - 4 5 

o X = 2 (thoả mãn) <=> y = 

2 = X 2 -2 2 


Ket luận: Vậy hệ có nghiệm duy nhất 2; 

V 


NH 


Bài 18. Giải hệ phương trình: 


7y-2+73x 3 -5/ +5j- 2 = x + x+ ^y - (1) 
3 x = y + ịỊx 2 y-xy 2 +y 3 +ịỊTỹ ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


( 2 ) o (x - y) + ịx - ịỊTỹ^l + ịx - ịlX 2 y - xy 2 + y 2 j = 0 


<=> 


(x-j) 


+ 


x 2 (x-j) + _ (x->’)(x 2 +/) _ 

X + xựx 7 + yfx y X 2 + xịjx 2 y - xy 2 + y 3 + ịịjx 2 y - xy 2 + ~ỹ j 


= 0 
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/ 

V 










TUYẺ 



NH 


<=> JC 


(x-y) 


1 + 


X 


í 


X + 


ì]x 2 y 


V 


'N 


) 


+ 


í 


X 2 + y 


+4v*V 


X + 


ịỊx 2 y-xy 2 +ỵ 


V 


\ 2 


) 


+ —(TTỹ-TT +y 3 j 


= 0 


X 


= y . Thay vào (2) ta được: Vx-2 + V3x 3 -5x 2 + 5x-2 = 


X 2 +3x-2 


(3) 


_? 

Nhâm X = 3 là nghiệm kép , ta thay X = 3 vào : 


Vx-2 =1; V3x 3 -5x 2 +5x-2 = ^(3x-2)(x 2 - x + l) = A /(7)(7) 


Áp dụng BĐT Cosi ta có: Vx-2 = ^l(x-2) < -—-(*) 


Và: V3x 3 -5x 2 + 5x-2 = ^(3x-2)(x 2 -x + l) < 


X 2 +2x-l 




Cộng vế theo vế (*) và (**) ta có: Vx-2 + V3x 3 -5x 2 + 5x-2 < 


X 2 +3x-2 


Dấu bằng xảy ra khi 


1 = x-2 
3x-2 = x 2 -x + l 


X = 3 


Nên ( 3 ) <^>x = 3<^>y = 3 

Kết luận: Vậy hệ có nghiệm duy nhất (3; 3) 
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V 




V 


TUYẺ 



NH 


Bài 19. Giải hệ phương trình: 


44+y = ự2x->> + 2 -+- X (1) 

v2x 

3x 2 - 2y + 2 = 2-\/x + 4yV2x-l (2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


^ 1 

x>^~ 

2 

x + y> 0 
2x-_y > 0 


(l)ojx + y-^2x-y = 2 ' 3 t— X 

V 2x 


<^> 


2y-x 


2y-x 


<^> 


2 V - X = 0 

Jx + y +yj2x-y = 42 X 


* 


^Jx~+ỹ yịĩx — ỹ V2x 

Nếu -sịx + y + sj2x-y = V2x X + 2^(x + y)(2x-y) = 0 vô nghiệm do X > 0. 

* Nếu 2j/ = X thay vào (2) ta được: 3x 2 - X + 2 = 2 Vx + 2xV2x-l 
<^> X Ị2x-2V2x -1 j + X 2 -2x+l+x-2Vx + 1 = 0 

<^> x|V2x-l - 1 j + (x-l) 2 +ỊVx-lỊ =0(3) 

x|V2x-l - 1 j >0 
Ta có: j(x-l) 2 >0 

ỊVx-lj >0 
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V 




% *, 
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Với x - nên (3) <^> 


X ^ 0 

y/lx-ì 

X = 1 

Vx = 1 


= 1 


< w> X = 1 y — 


1 

2 


Kết luận: Vậy hệ có nghiệm duy nhất 




v 1; 2y 


Bài 20. Giải hệ phương trình: 


v/x + Jxỹ 


j3 _ 2 + -Jỹ 


4 2jỹ 

^JC 3 4 (/ + 8) + 3^8x71 = 4 + 2x 2 (J + lý 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: X > 0, _y > 0, XJ > — 


(l) Vx — -Ị= + Ẩ 


3 1_- 

r- . -iiXy-— = 0 <=> 
42 


xy — 1 xy -1 

'/rì^+i) Ì7Ị+I 


= 0 




<=>(*y-l) 


\ 


V 


1 _1 


3 . 1 

-h — 

4 2 ; 


= 0 <=> xy = 1 


Thay vào (2) được: V8x 3 +1+ 3 V 8 X + I = 4 + 2(x + l) 
Áp dụng BĐT Cauchy ta có: 
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2^8? +1 = 2 Ặ2x +1) (4x 2 - 2x + 1) < 2x +1 + 4x 2 - 2x +1 = 4x 2 + 2 

óV8x + l = 2.3.V8x + l < 9 + 8x + l = 8x + 10 
Suy ra 2 a/8x +1 + óV8x +1 ^ 4x + 2 + 8x + 10 — 8 + 4^x + l) 

^V8x 3 +1+3V8x + 1<4 + 2(x + 1) 2 
Dấu "=" xảy ra khi và chỉ khi X = 1 =^> y = 1 thử lại thấy thỏa mãn 
Kết luận: Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (l; l) 


a/x 2 -v 2 +4 + Vx-4 = 2Vx + Jy — 2 (l) 
Bài 21. Giải hệ phuơng trình: <! _ _ 7 

[Ự(x-2)(9-j)+^/j(4-j) =3(x-j)(2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


x 2 -y 2 + 4>0 
x> 4 

J>2 


(l) •£=> yịx 2 -y 2 +4 —2yfx + ylx-4 —yjy — 2 = 0 

0 h 2 -/+4)-4x | (x-4)-(j-2) _ a 
^/ x 2 -y 2 +4 +2Vx Vx-4 + ^Jy-2 


<^> 


( x-y-2)(x + y-2) x-y-2 

^/x 2 -y 2 +4 + 2Vx Vx-4 + sjy-2 

x+y-2 1 

-^x 2 -y 2 + 4 + 2Vx Vx-4+^y-2 


<^> 


(x-y-2) 


= 0 x-y-2 = 0 


V 
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V 




% \ 
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Thay vào (2) ta được T ; ( 9 ~y) + \jy(4-y) = 6 
Áp dụng BĐT Bunhiacopxki ta có: 

(Jỹ-yj9-y +4 A ~y-4ỹ) <(y + 4-y)(9-y + y) = 36^^/y(9-y) + ựy(4->’) <6 


Dấu bằng xảy ra khi 


y _ 4-y _ 36 62 

—— = -—— oy=——=>x = —— (thỏa mãn) 

9-y y 13 13 v 


, _ _ ., N r62 36 

Ket luận: Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x;y) = TTỈTT- 

V13 13 J 


Bài 22. Giải hệ phương trình: 


^x 2 +X + y -1 + - N /ỹ = x +Vl-x(l) 

/,,2 , 3 , 1 x+2y+4^ 

^ + * + ýrr^T^ 2 > 


với x>0 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


x 2 +x + y-l>0 
x + y 2 >0 
y>0 


(l) <=> Jx 2 + x + y -1 —X + Jỹ — yJỉ — X = 0 <=> . = + = -1— — + A / — 

w v v jx 2 +x + y- 1+x V^ + VĨ^ 


= 0 


<=> 


(x + y-1) 


_Ị_ | 1 

^ + X + y — 1 + X '\fỹ V1 


'N 


X 


= 0<^>x + y- l = 0 (Do X > 0 ) 


/ 


Thay vào (2) ta được: s]y 2 -y-1 H—ỉ-_ = ^ 
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Ta có: yỹ - y - 1 ^ ~~ với y>0 


Thật vậy: (/ -y-l) 


2 íy+lỴ 3 


V 2 J 


= ^(y-l) 2 (5/-2y + 5)>0 


Suy ra ^y 2 -y + 1 > ^t(3) 

Á* 


r _ 

Ap dụng BĐT Cauchy ta có: 


, Y + l, 1 


+ 


y+ 


Y*l(4) 


y + 5 


/\ k r r I 2 ~ 1 

Cộng vê tương ứng (3), (4) rôi rút gọn ta được: Jy -y + l+^-> J 

T + 1 4 

Dấu "=" xảy ra khi y = 1 <^> X = 0 (Thỏa mãn) 

Kết luận: Vậy hệ có nghiệm duy nhất (0;l) 


Bài 23. Giải hệ phương trình: 


2x 2 + y + yjx-y = X + xy + ỷ 
yỊx — \ + sjx + y - X 2 -l 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X > 1 

x-y>0 
x + y >0 


Từ (1) ta có: x — y — sjx- y - 2x 2 + xy -hy 2 = 0o (x- y^-^Ịx-y —ịx — y){2x + y) = 0 


í 




1- 


1 


\ 


V 




-2 x-y 


= 0 <^> X = y (Do 1 - 


1 




Wỹ 


-2 x-y<l-2x<0) 
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V 


■% * 


\ 
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Thay vào (2) ta được: yịx — 1 +\Í2x = X 2 -1 <s> ịyfx — ĩ — lj + ị^j2x — 2^ = X 2 -4 


<^> 


(x-2) 


1 ,2 , , 

7=7 + 1-2 -(x + 2) 

y/x — ỉ +1 v2x+2 


= 0 <» X = 2 


1 2 

(Do — Ị -1— I — - (X 4- 2) 1 + 1 — X — 2 = —X <c 0) 

V^T +1 V2Ĩ+2 v 7 

Với X = 2 => y = 2 (Thỏa mãn) 

Kết luận: Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x;y) = (2; 2) 


Bài 24. Giải hệ phương trình: 


jy + 2x -l+Ạ-y =y + 2 
X\[x = yỹ ( V — 1 ) + yịx 2 —ỹ 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


y + 2x-l > 0 
T -1 

X > 0 

y(x- 1)>0 
x 2 -y>0 


(2) tương đương với yỊxy-y + 'x 2 -y - xVx ( 3 ) 


xy-x 2 y-x 

xVx Vx 


~ —- rỉ xy-x 2 

Ta có: ^xy-y-^x -y = -_ , 2 

^xy-y+^x -y 

Cộng vế (3) với (4) ta được: 2 y/xy - y = xVx + y * = —— 

VI vx 


(4) 
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<^> 2 Jy(x 2 -x) = X 2 - X + J => 4yị^x 2 -x) = ( 


2 

X - 



Thay vào (1) ta được: Vx 2 + X-1 + V-x 2 + X +1 = X 2 - X + 2 
Áp dụng BĐT Cauchy ta có: 


Vx 2 +X-1 < 


X 2 + x- 1+1 X 2 +x 


(x 2 - X - y) =0oy = x 2 -x 


V-x 2 + X + 1 < 


—X + X + 1 + 1 —X + X + 2 


x 2 +x -x 2 +x + 2 


Cộng vế ta được: X 2 - X + 2 < ——— H -— - = X + 1 


(x-l) 2 <0<^>x = l<^>y = 0 (thỏamãn) 


Kết luận: Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x,y) = (l;0) 


Bài 25. Giải hệ phương trình: 


2xVx + xy 2 + sịx 2 —y - 2yjx(y + l) + y 2 y]y + ỉ +1 (l) 
\Ị2y — x + 5 + y+ 1 — X + v/21x-17 (2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X > 1 

2y-x + 5 > 0 
T >-1 


<^> 


(1) <=> (x - VỸ+Ĩ)(2v/x + y 2 ) + Ị .- lj = 0 
{l-Ịx + y 2 ^ịx 2 -y 
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<=> X 2 = y +1 


Thay vào (2) ta được V2x 2 -x + 3 + X 2 - X - V21x-17 = 0 


<^> 


V2x 2 - x + 3 -(x + l) + x 2 -3x + 2 + (3x-l)-V21x-17 =0 


<=> 


(x 2 -3x + 2Ì 1+ 7—— -1- 9 

V V2x 2 -x + 3+x + l 3 x-1 + v21x-17 


'N 


) 


= 0 


1 


__17 1 

Do X > — => X > -7 => 1 H- 7 = = - 1 - 7 

21 3 V2x 2 -x + 3+x + 1 3x-1 + V21x-17 


>0 


Suy ra phưong trình có nghiệm 


X = 1 

X = 2 


Kết luận: Vậy hệ đã cho có các nghiệm (x,y) = (l;0),(2;3) 


4x 2 + 8y 2 -10x + 9y = y^Ị6 (x + l) -5 ( 1 ) 


Bài 26. Giải hệ phưong trình: 


Vl-X - 


x+1 1 


X 


(2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


0 < X < 1 
-1 < X < 0 


Phưong trình (2) tưong đương với: 


' ỉ-x /x 2 +l_ 1 /+1 | 1 + y 


X 


X 


y 


y 
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í 


V 


' 1 -* I Ị + y 


X 


y 






í 


V 


y+\ X +1 

/ 1 X 2 


\ 


) 


= 0o 


x + y 
xy 


(x-y){x + y) 


2 „ .2 
X y 


= 0 


1-X 11 +y 


X 


y 


y+ 1, X 2 +1 


í 




* + T 

xy 




1 


+ 


x-y 


1-* Ị l_ 1+ y 


V 


X 


V 


7+1 X +1 

/ V X 2 


= 0 <=> X + y = 0 <=> X = —y 


/ 


Thay vào (2) ta được: 12x 2 -19x + 5 = -X yịóịx + l) 


<=> < 


-x{l2x 2 -19x + 5)> 0 í-x(l2x 2 -19x + 5)> 0 

(l2x 2 -19x + 5) 2 = X 2 (6x + 6) |(2x -1)(3x - 5)(24x 2 - 25x + 5 ) = 0 


<=> 


1 


x = -=> y = -~ 


X = 


1 

2 ' 2 
25 + VĨ45 


48 


y = 


25 + VĨ45 


48 


Kết luận: Vậy hệ đã cho có các nghiệm (x,y) = — 


ri._T 

( 

• 

u 2 ) 

? 

V 


\ 


48 


48 


J 


Bài 27. Giải hệ phương trình: < 

■N 

in 

+ 

1 * 

1 

ín 

1 

ro 

+ 

J ^ 

II 

+ 


(x + l) y + y]xy + x(l-x) = 4 (2) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: X, y > 0 
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Nhận thấy x = y = 0 không thỏa mãn (2) nên ta có 'Ịx + yỊỹ — 0 

Phương trình (1) tương đương với Jxy + (.Y - r) ( yỹ - 2 1 + Vx — y — yỹ = 0 

xy + (x-y)(4xỹ~ 2 )-y 2 x-y (x-y)(Tỹ-2 + y) 


xy + (x-y)ụxy-2j-y 2 x _y (x-y)ụxy-2 + y) x _y 

y Ịxy + (x-y)ịTxỹ-2 ) + y Tc + yỹ ^Ịxy + (x - y)ịjxỹ - 2 } +y Tc + yỊỹ 


= 0 


<=> 


(x-y) 


y[xỹ-2 + y _ 1 

xy+(x-y){yĩỹ-2}+y Tc + yỊỹ 


= 0(3) 


Ta CÓ phương trình (2) tương đương với y + yịxỹ = 


4 2 


X +1 


+ x -X 


„ 4 + (x + l)(x 2 -x-2) (x + 2)(x-l) 2 

Ta CÓ: ——- + x - X - 2 =-- - = - —— >0 vơi x>0 

x+1 x+1 x+1 


' 4 2 


Suy ra: .yãỹ-2 + y > 0=> - =ỂL==ỊL = - + 1 

y jxy + (x-y)ị^-2J+y 'lx + yjy 


>0 


Nên ( 3 ) « X = y thay vào (2) ta được (x + l)(3x-x 2 ) = 4 


<^> 


X = 1 =^> y = 1 


1 + VĨ7 ^ 1 + VĨ7 

x= ] ^y = 


Kết luận: Vậy hệ đã cho có các nghiệm (x,y) = 




4 4 

V ^ ^ J 
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Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X 2 —x — y>0 
2 < X < 4 
l<y<3 


Phương trình (1) tương đương với: Ị^/x 2 -x-y.ịỊx-y --Ịx 2 - x-_yj + Ị7 x2_x_ >’ _ >’j = 0 

ịỊ(x-y) +ìỊx-ỹ +1 V x -x-y+y 


= 0 


<=> 





yỊx 2 -x-y 

. \ 2 


x +J 


3/v_ 


X-J + 


iỴ + 3 yịm^ỹ+y 


J 


= 0o X = V +1 


Thay vào (2) ta được: ^(x-2)(4-x) + yjx-2 + a/4-x + 6xV3x = X 3 + 30 


í _ 

Ap dụng BĐT Cauchy ta có: 


4/(x-2)(4-x)<^ 


X-2+4-X 


= 1 


6 xV 3 x = 2V27 X 3 <x 3 +27 

v^2=l.l.l.v^2< 1 + 1 + 1 + x ~ 2 


^/4-x = l.l.lV4-x< 


1 + 1 + 1 + 4 — X 


X +1 
“ 

7 -X 


Từ các BĐT trên ta được: ^(x-2)(4-x) + \Jx-2 + \/4-x + 6xV3x < X 3 + 30 

Dấu bằng xảy ra khi X = 3 => y = 2 

Vậy hệ đã cho có nghiệm duy nhất (x,y) = (3; 2 ) 
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Bài 29: Giải hệ phương trình: 


( x ~ y)(^2y + 3 + l) + A/x + y+ 4 +1 - 0 
2x + 5x + 4x +1 — X^x + y + 4^./x H— 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


3 

y>-ị 

2 

x + y+ 4> 0 

9 1 . 

X 2 + — > 0 
X 


Phương trình (1) tương đương với: X - y +1 + s]x + y + 4 + (x - y)- s ]2y + 3 = 0 




X — ỵ + 1 + -\J X + ỵ + 4 - sj2ỵ + 3 + ^x — y + 1^ ^J2/ỹ~-\-3 — 0 


< w > X — y+ 1 + 


x-y + 1 


^/x + j + 4 + ^2y + 3 


+ ( x ~ y + ])^2y + 3 -0 




<=>(*- 7 + 1 ) 


1 + 


1 


V 


^x + y + 4 + ^]2y + 3 


+ 


_\ 

^2y + 3 


= 0 


/ 


<^>x-y + l = 0<^>y = x + l 


Thay vào (2) ta được: 2x 3 +5x 2 + 4x + l = x(2x + 5)^jx 2 + — 

<=>2x H-b5x + 4 — í2x + 5) X X H—<^>x 4- 2x.x 4— 

X V X X V X 


1 


— bx — 5 aIx 4 -b 5x + 4 — 0 

X 
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í 


V 


2 , 1 
'X H-X 

X 




-5 




í 


V 


2 , 1 
'X H-X 

X 




+ 4 = 0<^> 




X 2 + — 
X 

X 2 + — 
X 


-X = 1 




-X = 4 


X = -1 =^> y = 0 

13 

X = — => y = — 
2 2 

-4-3V2 

X =----- 

4 

-4 + 3V2 

X =--— 


y = 


y = 


3V2 

"T" 

3V2 


.. (x + 2v)(x- y -l) + J2x 2 + 3xy + 4y 2 =0 ( 1 ) 

Bài 30: Giải hệ phương trình: ị __ _____ 

3yj3x — 2 + 4- N /2x + y-2 = 5ịJx + 5y + 2 -3 ( 2 ) 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


2 x 2 + 3xy + 4y 2 > 0 

_ 2 
X > -- 

3 

2 x + y > 2 


Phương trình (1) tương đương với: 


(x + 2y)(x- j) + ^2x 2 +3xy + 4y 2 -(x + 2 y) = 0 


<^> 


(x-y)(x + 2 y) + 


X 


(x-y) 


-^2x 2 +3xy+ 4y 2 + x + 2y 


= 0 


í 




\ 


X + 2 y + 


X 


V 


2x + 3xy + 4 3 ; + X + 2 3 ; 


= 0(3) 




Từ (2) ta có: 5ịjx + 5y + 2 > 3 => ịịx + 5y + 2 >^-=>x + 5y + 2>0 
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Mà 2x + y > 2 :^> (x + 5y + 2) + (2x + > 2 3 (x + 2y) > 0 => X + 2y > 0 

Nên (3)<=>x-y = 0<^>x = y thay vào (2) ta được: 7V3x-2 = 5^6x + 2 -3 
Đặt a = ịj6x + 2,b = V3x-2 (a,è > o) ta được: 


Ib = 5 ố/ -3 

.3 


b = 


5a -3 


<=> < 


a 


-2b=6 


3 

a -2 


7 

r 50-3 3 
y 


<=> < 


-6 = 0 


a-2 
b = ỉ 


<^>x = l^>y = l (thỏamãn) 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x;j) = (l;l) 


Bài 31: Giải hệ phương trình: 


2^2x 3 + 4x + X y + 2xy ~\~'\j~2x + xy — 2x + 4 + -\/ r x + 2 Ị y 

X —2 /-— /1 35 38 [Z - — 

+ Vx — 2 = j8-1 —— + 8y — 19 


J y 


Bài giải chi tiết 


Điều kiện: 


X > 2 

. 19 
> — 


y - 


8 


Phương trình (1) tương đương với: 


2 


^2x 3 +4x 2 +x 2 y 2 +2xy 2 -(xy + 2j) +C 2 X 2 +xy 2 —yyjx + 2 j = 0 

-4(j-x)(x + j)(x + 2) | -2 (j-x)(j + x) _ 0 

^/2x 3 +4x 2 +X 2 J 2 +2x_y 2 +x_y + 2_y ^J2x 2 +xỹ 2 +y\fx + 2 
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(x-y)(x + y) 


4(x + 2) 2 

2x H“ 4.V + X V + 2xy + xy + 2jy '\j2x + XV + X H“ 2 


= = V 


X — 2 

Thay vào (2) ta được: ——— + 


v/x-2 = /8- —■+^| + v/8x-19 

V XX 


<^> X-2 + x^/x-2 = V 8x 2 -35x + 38 + xV8x-19 


<^> 


xỊV8x- 19 - Vx-2 j + V8x 2 -35x + 38 — (X — 2) = 0 


^ x(7x-17) (x-2)(7x-17) _ n 

V8x-19 + Vx-2 V8x 2 -35x + 38 + x-2 


<^> 


( 7x “ 17 ) 7^ -ỹ== + -7 = -- 

^V8x-19+Vx-2 V8x 2 -35x + 38 +X-2 


7 


7 


= 0 


_ 17 ,, . _ _ _ 17 

<=> X = — (do X > 2 ) =>;; = — 


7 


7 


Vậy hệ có nghiệm duy nhất (x,y) = 1 


17 17^ 


7 
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PHƯƠNG PHÁP ĐẶT ẨN PHỤ 

• • 


Câu 1 : Giải HPT : 


(x +1 )y +1 = 2xy (y - 1) 
xy 2 (3 xy 4 - 2) = xy 4 (x + 2y) + ỉ 


Thế 1 = xy 2 (3 xy 4 - 2) - xy 4 (x + 2 y) vào PT (2) ta được 


:/(l + 3x 2 / -4xy) = 0 


y = 0 

xy = 1 


xy — 


1 


Thấy y = 0 không phải nghiệm của hệ 


Với xy = l^y 2 +y 4 +l = 2y 4 -2yo(y z - y-ỉ)(y z + y+ \) = 0 


y = 


y = 


V5+1 

2 

1-V5 


X = 


X = 


V5 + 1 
2 

1-V5 


1 


„ 2 r* 4 0 _ 4 _2 

y ,..4,1 2y 2y y y 2y 


Với xy = — => s —+y + 1 = -4 -— í— + ^— + -f- + 1 > OVv 

' 3 9 33 393 ^ 
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Câu 2: Giải HPT : < 

x + y 3 = 2 xy 2 

(1) 


X 3 + y 9 = 2 xy 4 

< 

( 2 ) 


PT(2) o(x + j; 3 )(y 2 -xy 3 + y 3 ) = 2xy 
<=> 2xy 2 (Y 2 - xy 3 + >> 3 ) = 2 xy 4 


o 


x = y = 0 

x 2 -xy 3 +y 6 -y 2 =0 (*) 

(*) o (X + y 3 r - 3xy 3 - y 2 = 0 
o 4 xy 4 - 3xy 3 - y 2 = 0 


x = y = 0 
o xy — ỉ 

1 

xy = --T 


1 

Với xy=l => A = — 

y 


(1) o_y 4 — 2y 2 +l = 0o_y = ±lox = ±l 


Với xy 


I 


1 


X = — 


4 

4 , ~ 2 


4y 


( 1 ) » 4 / + 2y -1 = 0 
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Vậy hệ có nghiệm (x;y) = (0;0), (±l;±l), 



Câu 3. Giải HPT : < 

6x 4 - ỉ 

- x^y 2 — (y + Ỉ2)x 2 + 6 = 0 


1 

X 

_ J 

X 2 — l) y 2 — ỉlx 2 + 5 — 0 


o < 


6ịx 2 -Ýj = xy 2 ịx 2 —Ýj +x 2 y 
5^x 2 — 1 j = X 2 + ị^x 2 — 1 j y 2 


Dễ thấy x=y=0 không phải là nghiệm của hệ. 

U Z -1| 2 

6 


ịyỳl 

2 2 


Ta có: < 


X y 


ífỊzỊÌ 

2 2 


x-ỉ 1 

-— 1 + — 

X y 


1 

= —r + 


X y y 


(fiziì 

2 

X 


Đặt < 


x 2 -l 

X 

— = b 

y 


= a 


(a,b ^ 0) 


(*) 
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Hệ trở thành: < 


6a 2 b 2 = a + b 
5 a 2 b 2 =a 2 +b 2 


o 3 6a 4 b 4 = 2 ab + 5a 2 b 2 o ab = Ậ 

2 


Với ab = 4- 

2 


x-ỉ 1 


xy 



m 3_v 1 
o—=—+—o 

2 2 y 


y =1 

Y = 2 



1±VĨ7 

X =--— 

4 

1±V5 

X = ——— 
2 


Vậy hệ có nghiệm (x;y) = 


í l±y/Ĩ7 ^ 


Í1±V5 'Ị 

4 : 


2 ’) 
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Câu 4 : Giải HPT 


(4x 2 - 4xy + 4y 2 - 5 l)(x - y) 2 +3 = 0 
(2x - 7)(x - v) + 1=0 




[3(x-y) 2 + (x + yf -51](x-y) 2 + 3 = 0 

[o + ỳ) + (x - y) - 7] o - ỳ) +1 = 0 


Đặt 


< 


x + y = a 
x-y = b 


3 b + a b —51 b +3 = 0 
(a + b — 7)+ 1 = 0 


-b 2 +7b-ỉ 


a = 


<=> < 


(b 2 -4b + l)(2b 2 -b + 2) = 0 



b = 2 + V3 


< 


< 


a = 3 



<=> 

V 


1 

<N 

II 


< 


< 


ồ 

II 

_ V 


Y + .y 
x-y 

X + Y 
X — y 


3 

2 + V3 

3 

2-V3 


Câu 5 : Giải HPT : / 


3x 3 + 5_y 3 — 2 xy — 6 
2x 3 + 3 y 3 + 3xy = 8 


.3 3 


Rút lần lượt X ,y theo xy ta được : 


< 


X 3 = 22 -21 xy 
y 3 =13 xy - 12 
x = y = ỉ 


x 3 y 3 = (22 — 21xy)(13xy - 12) => xy = 1 


< 


3x 3 + 5/ = 8 
2x 3 + 3 y 3 = 5 


Đoạn giải PT bậc 3 ẩn xy có 2 nghiệm rất lẻ không biết có phải do đề không ạ... 
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Câu 6:Giải HPT : ị 


ĐK: x,y ^ 0 

(i)-(2) 

(l) + (2) 

Ta có hệ mới: 


Í1 

1 

— + 

— = 2 

X 

2y 

> 

1 

— 

_ -y 

X 

V 

2 y 

> y 3 

+ 3x y 

> X 3 

+ 3 xy 


= 2 (x 2 +/) 


X 3 + 3 xy 2 = 2 
ly+3x 2 v=1 


( 1 ) 

( 2 ) 


r 


o < 


V 


r 


o < 


(a + y) 3 =3 

(a-y) 3 =1 



V 




<^> 


x + y = ị]3 
x-y = ỉ 


r 


Câu 7 : Giải HPT 


< 


V 


X 2 +xy + y 2 =(x- y) 
X 2 -xy + y 2 =x-y 


4 
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r 


Đặt \ 


Vs 


a = x + y 
b = x-y 



= b 4 
= b 


Thế ta được \ b 4 



b = 0 


= 0ob 3 +2b 2 -3b = 0^ 


b -1 





< 

V 

< 

V 


< 


b = 0 

ữ = 0 

b = 1 

ữ = 1 

Z> = 1 

ữ = — 1 


Câu 8: Giải HPT : < 

í 2 2 3 1 

X — y =- 

2y X 

(1) 


(x + yý =5 



ĐK: x,y ^ 0 


PT(1) o(jc-jp)(x + _y) 


X — y 1 
+ 


xy 2 y 
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Đặt { 


x — y — a 
x + y = b 


< 


2 y -b — a 

r 2 2 

b -a 

xy = -— 


r 4ữ 1 
ab — -- + 


Hệ trở thành: < 


b 2 —a 2 b-a 


b 3 = 5 


o < 


b ĩ a — ab = 5a + b 
b 3 =5 


Oao + Ố = 0 oa = — 1 


o < 


x + y = ịỊ5 
x-y = -ì 


X = 




y = 


ị/ỉ-l 

2 

ự5+l 
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Đặt 


1 

'x-ì — = a 

y 

Jx + y^ĩ = b 


a,b > 0 


Hệ đã cho trở thành: < 


a + b = 3 
a 2 +b 2 —5 


o 


r 


< 


< 


a 

b 

a 

b 


1 

2 

2 

1 


( 1 ) 

( 2 ) 


(1) o 


< 


x + - = l 

y <=> 

x + y = l 


r 


< 


< 


X = 

y = 

X = 

y = 


( 2 ) 


<^> < 


„ , 1 A 
X + — — 4 

y 

x + y = 4 


<^> 


r 


< 


< 


X 

y 

X 

y 


4-VĨÕ 

3 + VĨÕ 

4 + VĨÕ 
3-VĨÕ 

= 3 
= 1 

= 5 
= -l 
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* * 

ỸN 


\ 



ĐK: X 2 -y^o, x+y 2 ^0, xy ^0 

PT(1) <=>x 2 -5y 2 +xy 2 + 5x 2 y = 4^x 2 —y\[x + y 2 \ 


X 5y 


í 


o-— + y + 5x = 4 

y X 


\ 


x-£' 
V xj 


í 


X 


\ 


. +y. 

y.y 


X 

y + — = a 


Đặt ■< 


y 

x- y - 

X 


Hệ đã cho trở thành: < 


= b 


a + 5b 
a + 5b 


5 

4 ab 


o < 


a - — 


b = — 


V 


5 

2 

1 

2 


<=> < 


X 

y+~' 

y 


X — — 
X 


5 

2 

J_ 

2 


<=> < 


2 y 2 + 2x 
2x 2 - 2y 


= 5y 


- X 


o3(x-y)-2(x-y)(x + y) = 0 


o 


X = y = — 

2 

2x + 2y = 3 (*) 


(*) o 


x-ỉ 


< 


y = 


ì_ 

2 


X - — 


< 


3 

2 


y 


= 3 
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V 


'V, 


V 

' 


TUYẺ 



NH 


Câu 12 : Giải HPT : < 


V 7 x + y +^2x + y =5 
yỊĨx + ỹ + X — y = 2 


Đặt 


V 


a = ^2x + y í5 x = b 2 -a 2 

b = yjlx + y [5y = 7a -2b 


Ta có hệ mới: 


a+b - 5 


a + b = 5 


< 


5a + b 2 — a 2 — {la 1 - 2b 2 ) = 10 Ì3(5-a) 2 -8 a 2 +5a = 10 


b = 5 — a 


< -5 + V77 

a - --- 


b-5-a 


(Bài này không hiểu sao ra lẻ vậy ) 


< 


a - 


-5-V77 
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V 


* * 

'V, 


\ 


TUYẺ 



NH 


r 


Câu 13: { 


XsJ\ — y 2 + yyỊỉ — T = 1 
(1 - x)(\ + y) = 2 


ĐK 


: Vl-X 2 >0,^1-/ ^0 


PT(1): Ịx-y/ĩ-ỹ + y4ĩ-x 2 j < ^(x 2 + l-x 2 )(l-/ +/) = 1 


Dấu "=" xảy ra o 


X' 


y 


1 -.2 1 : 
l-Y 1-x 


o 


x = y 

2 , 2 _ 1 

X +Y =1 


Với X — y thay vào PT(2) không thỏa mãn. 
Với X 2 +y 2 =1 


PT(2) o X — Y + xy + 1 = 0 <=> x 2 y 2 +2xy+ ỉ = ỉ-2xy 




xy = 0 

xy = -4 


Ta giải được < 


X = 0 

y = i 


thỏa mãn hệ. 


Câu 13 : < 


■yj3x — 2 ~ỹ + 3yjs + X - y =10 
yjs + X - y — 2-yJ~4 — 2x + y = 1 


Đặt 


^3x — 2 y = a 

^/8 + x-y =b 


yj4 — 2x + y — \Ịb 2 — ữ 2 —4 .Ta có hệ mới: 
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V 




* * 

'V, 


\ 


TUYẺ 



NH 


< 


a + 3b-ÌO 
b — 2 yjb 2 -a 2 — 4 


< 


= 1 


(3 = 10- 3b 

è-l = 2^ 2 -(10-3è) : 


<£> 


-4 


a = 10 - 3b 


\ 121 + 4v/55 

b = -—- 

33 

a — l0 — 3b 


< 


b - 


121-4^55 


33 


(Lại một bài lẻ khủng khiếp...) 


Câu 14 : Giải HPT : ị 


^[x 4- 2x 4- 6 — y 4- 1 
X 4- xy 4- ỵ — 7 


PT(1)<^>X + 2x + 6— y 4- 2y 4-1 (3) 

Lấy (3) - (2) = 2 y 2 + (x 4- 2)y — 2x — 12 = 0 o(y- 2)(2y 4- X 4- 6) = 0 


X = 1 

X = -3 


Với 7 = 2 


Với X = —2y - 6 =^> (2J/ + 6) - (2j/ + 6) + y =7 <^>3y +1+ 29 > OVy 


Câu 15: Giải HPT < 


X 2 +1 + y(x + y) = 4y 
[x 2 +ỉ)(x + y-2) = y 


Thấy y — 0 không phải là 1 nghiệm của phương trình. 
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V 




Vi 




TUYẺ 



NH 


Hệ <=> < 


ịl + ì) 

{ y ) 

ị x 2 +T 

V y ) 


+ X + y = 4 


2 , 1 
X +1 


Đặt < 


- a 


(x + y- 2) = 1 


y 

X + y - b 


Hệ đã cho trở thành: 


ịa + b = 4 

( r 

a — \ 


o / 

II 

rT 

1 

II 

r - 


2 . 1 _ 

X +l = y 

x + y = 3 


o 


< 


< 


X 

y 

X 

y 


1 

2 

-2 

5 


Câu 16:Giải HPT :< 

4x 2 +2x + 6 - y = ỉ 


X 2 + xy + y 2 = 7 


X 2 — y 2 +2x-2y + 5 = 0 

<=> / Đặt -í 

(x + y) =1 + xy 


2 2 


x-y=a b -a 

=>xy=-—- 
x+y=b 4 


ab + 2a + 5 = 0 


Hệ đã cho trở thành: < 


a = - 


3b 2 + ứ 2 = 28 


o < 


b + 2 

2 25 


3Ò Z + 


b + 4b + 4 


= 28 
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V 


* * 

'V, 


\ 


TUYẺ 



NH 


r 


a = - 


o < 


b + 2 

(Z? 2 -2Z?-3)(3Z? 2 +18Z? + 29) 


o 


= 0 



a = -l 

r 

< 


< 


II 



" <=> 

V 

s - ' 


IT) 

1 

II 


< 


< 


t—H 

1 

II 

_ 

_ V 


x-y 

x + y 

x-y 
Y + .y 


-1 

3 

-5 

-1 


Câu 17 : Giải HPT : 


o - 1)0 - 1)0 + y - 2 ) = 6 
Y 2 + y 2 — 2x — 2y — 3 = 0 


< 


x — ỉ = a 
y-l = b 


ab(a+b) = 6 ịab(a + b) = 6 

a 2 +b 2 =5 1 (a + b) 2 — 2ab = 5 


36 - 2a 3 £ 3 - 5a 2 b 2 = 0 
ab(a + b) = 6 


r 


< 


ab = 2 
a + b = 3 


< 


< 


b 

a 

b 

a 


2 

1 

1 

2 


r 


< 


< 


X 

y 

X 

y 


-1 = 
-1 = 

-1 = 
-1 = 


1 

2 

2 

1 
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TUYẺ 


NH 


Câu 18: 


|(a-1)(^-1)(a + ^-2) = 6 

Ịx 2 + y 2 - 2x - 2y - 3 = 0 


x — \ = a 


Đặt < 


V 


y-\ = b 


hệ đã cho trở thành: 


ịab(a + ố) = 6 
\a 2 +b 2 =5 


r 


o < 


(a + b) 2 


36 

a 2 b 2 <z> ab = 2o 


a 2 +b 2 =5 



a = 2 


X -1 = 2 

< 


< 



b = ỉ 


Y-l = l 


<N 

1 

II 

Q 

V_ 


X -1 = -2 

< 


< 



b = -ỉ 

< t k 


Y-l = -l 


o 




a = l 


X —1 = 1 

< 


< 



b = 2 


Y-l = 2 


a = —ỉ 


X —1 = -1 

< 


< 



<N 

1 

II 

-C) 

_ 





2x 2 + xy = 1 

Câu 19 : Giải HPT : < 

9x 2 3xy 

2(1-x) 4 = 1 2(1-x) 2 


Dễ thấy X = 0 không phải nghiệm của HPT 



1 - 2x 2 

X 


. Thế vào PT2 ta 


được: 
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V 


Vi 




TUYẺ 



NH 


9x 


2(1 - x) 


= 1 + 


3(1 - 2 X 2 ) 
2(1 - X ỹ 


<=> 9x 2 = 2(1 - x) 4 + 3(1 - 2y 2 )(1 - a) 
<=> (2x 2 + 2x — l)(2x 2 - 4x + 5) = 0 


v _/3-l , , 

x = — -=> y = 2 


X = 


2 

-Vã -1 


=>7 = 2 



X 2 y + X 2 +xy + x = ỉ 

Câu 20: Giải HPT: ị 

4x 2 y + 4x 3 - 8 ỵt - \lx = -8 


Hệ •£> 


(xy + x)(x 2 +1) = 1 
4 x(xy + x) 2 — 8 xy(x 2 +1) — 17x = —8 


Đặt 1 


xy + x = a=>xy = a — X 

X 2 +1 = b 


Hệ trở thành : < 


ab = ỉ 

4a 2 +8&-17 = 0 


1 


(2a-ỉ)(2a + 2 - 8) = 0. Do {) < a = -- <\ 

b 


1 

2 


=> a = — => b = 2 
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c 

x = ì 


< 


xy + x = 


2 <=> 



V 


< 


V 


r 


< 


V 




X 2 + xy-3x + y = 0 

Câu 21: Giải HPT: ị 

X 4 + 3 X 2 y — 5a 2 + y 2 = 0 


ịx 2 +y + xy — 3x = 0 
Ị(x 2 + y) 2 + X 2 y - 5x 2 = 0 


Thê' X 2 + y = 3x — xy vào PT2 ta được 
9x 2 + X 2 y 2 - 6 X 2 y + X y - 5x 2 = 0 
o x 2 (y 2 -5y + 4) = 0 


X — 0 =^> V = 0 




y = 1 => A = 1 
y = 4=>x 2 +x + 4 = 0 (L) 
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TƯYẺ 



Câu 22: Giải HPT: < 

3 2y , 

2,2 ! + - 1 

X +y -1 X 

2x 

x 2 +y 2 =4 

Đặt < 

X 2 + y 2 — 1 = a 

X J —s < 

— = b 

[y 

'3 2 

-+ 4=1 

a b => giải PT bậc nhất cơ bản 

a-2b = 3 

Câu 23: Giải HPT : < 

í 2 2 3 1 

X - V =- 

(a + y) 3 =5 


3x — 2y .. 

PT(1) <íí> (* + y)(x -y) = —- -— . Thế PT(2) vào PT(1) ta được : 

2xy 


5(x-y) = 6*-4 y = 5Q - ỵ) - Ị6x - 4y) = -Q + y) 
(x + y) 2 4 xy (x + y) 2 -4xy (x-yf 

^5(x-y) 3 =-(x + yf =-5^x-y = -\ 

x-y = -l 

=>{ 

x + y = v5 
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V 








TUYẺ 



NH 


Câu 24: Giải HPT: 


4 /"1 _ 4 

X -2 x — y -y 


(a 2 - y 2 y = 3 


Đặt: « 


Y + Y — ữ 
x-y = b 


a + b 


X = 


< 


y = 


a—b 


. Đặt kì diệu : 


V 


c* =3 => cCb 3 — 3 = c ó => ab — c .Khi đó: 


X 4 -y 4 =(x-y)(x + y)(x 2 + y 2 ) = ab 


í a + b^ị 


V ^ ) 


í 


+ 


a 


b\ 


\ £ ) 


—2 x—y-a+b- 


a — b a + 3b a + c 3 b 


PT( 1) ab 


í a 2 +b 2 ^ 


\ 


2 




a + c 3 b 
2 


o c(a 2 + b 2 ) = a + c 2 b 


Ta có hệ mới : < 


c(ữ b ) — ữ 4- c b 

ab = c=>b= — 

a 


c 1 c 4 c 3 

c(a 2 + -—) = a + — <=> (ac — \)(a - —-) = 0 <=> 

a a a 


ac = 1 
a-c 
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V 




■% * 


\ 


TUYẺ 



Với a = c : { 


a 


= c = ịỈ3 


x + y 


= V3 


=> < 

ab = c=> b = \ x-y = l 

V. 


Với ac — 1 : 


< 


1 1 
a - — - —— 

c ị/ĩ 
b = c 2 =ịj 9 


x + y — 


1 


< 


V3 

x — y = ị/9 


NH 



hê trở thành : 

2(a 2 + z> 2 )(ữ 2 -Z> 2 ) + (a 2 -b 2 )2ab 


< 


14 


- a + b 


ữ 3 +6 3 =9 






(ứ + ò)[2(ữ 3 -Z> 3 )-14] = 0 
a 2 +b -9 


V 
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a 3 -b 3 =7 

V =8 

a — 2 

<=> < 

Oi 

<£í> 1 

=> < 


II 

m 

+ 

m 

J 

b 3 = 1 1 

V 

II 


x + Y = 8 
x-y = 2 


r 


Câu 26: Giải HPT: < 


's] X + 1 + yịỹ + 1 — 2 

72 ^+ 29 ^ 7 ^ 7=4 

V - 1 ’ 


A — Y 


X = 


Đặt 


y = 


a + b 


a — b 


. Hệ trở thành : 


a + ò. , . \a — b., 

—— +1 +, — —— + 1=2 


< 


sj(a + 2) 2 — è 2 =2 — a 


mụù. + 29 ịf ^ =4 

b 


o< 


ì 3òyi + 29ị[ãb 


o 


= 4 


Sa — b 2 

9Z? 3 -112Z?-128 = 0 

a <2 
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NH 


b = 4 
-4 

T 

-8 


b = 


b = 


a = 


x = ...;y = 


Câu 26 : Giải HPT : / 


X 2 y 2 + 2y 2 + 4 = Ixy 
X 2 + 2 y 2 + 6y = 3 xy 2 


Dễ thấy y = 0 không phải nghiệm của hệ . Khi đó hệ tương đương : 


2 7x _ 4 

X -h 2 H—— — 0 


y 


< 


( \ 2 
X ' 


yyj 


+ 2 + 3 


y' 
( 2 
ữ 


\ 


<=> 4 


ị 2 

-X 

V3 7 


^ 3x 
- — + 2 = 0 

y 


J 


-X 


= 0 


) 


V 


/ y 

X 


\y) 


+ 2 + 3 


í 2 

-X 

Vy 


\ 


) 


=0 


- x — a 


Đặt 


2 

y 

X 

y 


< 


*/v I 

— = b 


a 2 - 3b +2 = 0 
b + 3a + 2 = 0 


(a + b)(a - b- 3) = 0 


Với a + b = 0 => a 2 + 3a + 2 = 0 


a = —ỉ=>b = ỉ 


a = — 2 => b = 2 


Với a— b = 3=> a 2 — 3a +11 = 0 (Loại) 
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'V, 


\ 


TUYẺ 



NH 


Câu 27 : Giải HPT : 


x 2 + xy + y 2 = 3y — l 

_ 3 , 2 _. _ 2 „ , 1 

X + x Y = x — X +1 


Dễ thấy X = 0 không phải nghiệm của hệ . 

x.(l) - (2) = 0 <=> X 2 + xy 2 - 3xy + 1 = 0 (3) 


Lấy (3) — (1) ta được : xy 2 — y 2 — 4 xy + 3y = 0 


Xét thấy X = 1 không phải nghiệm của hệ 


y = Q 

4x-3 


y = 


X — 1 


Với y = 0 thay vào không thỏa mãn hệ . 

4x-3 

Với y =-— thay vào (2) ta được : 


X —1 


(x 2 + X — l) 2 = 0 


X = 


X = 


75-1 _ 

2 

-75-1 


y = 


y = 


5-75 

2 

5 + 75 


Câu 28: Giải HPT: < 

(x + y + 3)yjx-y + 2y + 4 = 0 
(x - 7 )(x 2 + 4) = ỷ +1 

PTỢ) o (V 

'x-y + ỉ)(x + y + 4-^j 

X ] 

1 

II 

o 

^x-y-x + y + 4 


Thế 4 = yịx — y — X — y vào PT(2) ta được: 
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NH 


(x - y)(x 2 + Jx^ỹ - X - y) = y 2 +1 
<=> x 2 (x-y-ĩ) + (yjx-y f -1 = 0 


<=> (x - y - l)(x 2 + 


x-y + ^/x-y +1 


y]x-y+l 


) = 0 


Ta được hệ mới : < 


x-y = 1 

x + y = yjx-y-4 


< 


X — —1 

y = - 2 


Câu 29 : Giải HPT : 


X 2 + 2xy + y = 0 


V 


X 3 + 3xy + 2^ỹTT(x + ^Jx 2 y + 2) = 4 


Thế X 2 + y — —2 xy vào PT(2) ta được : 

—2x 2 _y — x 2 —y + 2x-sịy + 1 + 2 sJy + ỉsJx 2 y + 2 -4 = 0 

<=> (Xyfr +1 -1) 2 + (^x 2 y + 2 - Vy + 1) 2 = 0 


<=> s 


xjỹ+ĩ=ỉ 
■\Jx 2 y + 2 =yjy + ỉ 


< 


x 2 (y + 1) = 1 

x 2 _y + 2 = _y +1 

x 2 _y + 2 = 3 — X 2 
x 2 _y + 2 = _y +1 
=> X 2 + y = 2=>xy = -ỉ 


< 
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V 
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, 1 2 1 „ 
Dễ thấy X = 0 không phải nghiệm của hệ => y — — => X - = 2 

X X 


x = -l=> V = 1 


X = 


X = 


-ỉ=>y 

45+1 

2 

V5-1 


y = 


-2 


y = 


45+1 

2 

1-45 


Đối chiếu điều kiện => (x;jp) = (—1;1);( ^~ \—Ị= -) 

2 v5 +1 


Câu 30: Giải HPT: < 


V 


(2x - 1)4 X + y = (6 — X — y)4 2- X 

3x 2 - 4xy - ly 2 = -72 


Ét thấy X = 2 => 4 2 — X — 0 <^>4 x + y — 0 => y — —2 không thỏa PT(2) 


Xét 


yỊx + y,42 — x > 0 


PT(1)<=> 


6 - (x + y) 6 - (8 — 4x) 

4x + y 4 8 — 4x 


r t 2 r 

Xét hàm số f{t) = - f\t) = —— 1 < 0 suy ra hàm số nghịch biến 


t 


t 


Mà f(4 x + y) = f (4% — 4x) <=>x + jp = 8-4x<=>jp = 8-5x 

Thế vào PT(2) giải PT bậc 2 cơ bản. 
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Ta có 2x.(l) - (2) = 2_y 3 - 2xy 2 + 2x 2 = 3(x 2 + y 2 ) + 5 - 6x 
y 2 (2 y - 2x - 3) = (x - l)(x - 5) 

Mà 

J^ 2 = 3 - X 2 - 2x = (1 - x)(3 + x) => (x - l)(x + 3)(2>’ - 2x - 3) = (x - 1)(5 - x) 


Với X = 1 => y = 0 

Với (x + 3)(2 y - 2x - 3) = (5 - x) => Y = — J — T— + X + -4- 

2(x + 3) 2 


X + 4x + 7 
X + 3 


Thế vào PT(1) ta được : 

^ X + 4x + 7 


X + 2x + 


V 


V 


= 3 


) 


X + 3 

<^> (x + 2x)(x + 3) + (x + 4x + 7) — 3(x + 3) 
<^> (x +1) (x + 6x +11) = 0 
<^>x = —l=>y = 2 



X + xỵ + X + 3 — 0 

1 - 9- 

Câu 32: Giải HPT: ị 

y(x + 3) + X +1 = 2 yjx y + 2y 


Lấy (1) - (2) = X 2 + 2 — 3_y + 2yjx 2 y + 2y = 0 
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<=> ( V X 2 + 2 — <) Jỹ )( V X 2 + 2 + 3 yj ~ ỹ ) — 0 
=> y = x 2 + 2 


Thế vào PT(1) ta được : x 3 + x 2 + 3 x + 3 = 0 =>. x = : — 1 => = 3 



(* + y )(1 + 2 2 )“5 

Câu 33: Giải HPT : ị 

X y 


S.xy-1) 2 =x*-y 2 + 2 


<^> « 




<^> < 


V 


(a + ^) 2 + ( y -^-) 2 =5 
* y 

(x 1 + 1 )(/ - 1 ) = 2 xy 

(a + ^) 2 + ( y -^-) 2 =5 
X y 

(x + -)(y - ^-) = 2 
X y 
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Đặt < 


1 

X H- 

X 


= a 


1 

y- — = b 

y 


< 


a 2 +b 2 = 5 
ab-2 


< 


< 


< 


< 


b 

a 

b 

a 

b 

a 

b 

a 



Xét từng TH giải x,y đơn giản. 


Câu 34: Giải HPT 


|(a + 1) 2 (y + 1) 2 +9ạy = 0 

j(x 2 + l)(_y 2 +1) + 10xy = 0 




(x + 2 + -)(y + 2 + -) = -9 

X y 

(a + ^)(y + ^-) = -10 

A y 



r 1 

X H — = a r. 

X \{a + 2)(b + 2) 

, 1 _ , 1 ab = -10 

y+-=b [ 

y 



= 2 
= -5 

= -5 
= 2 
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Do vai trò của X,y là như nhau nên ta xét 1 TH của cặp a,b rồi hoán đổi lại. 


Câu 35: Giải HPT : < 

(x + y)\l X 2 + 1 + y^2y 2 + ỉ = xy + 2y 2 


2 w X 2 +1 +{x + y)yj.2 y 2 + 1 = 3 xy — X 2 


Ta thấy < 


X = 0 
Y = 0 


thỏa mãn là một cặp nghiệm của hệ 


Xét X 2 + y 2 > 0 
Dùng định thức ta có : 

D = X 2 + y 2 
D x =2y(x 2 + y 2 ) 
= -x(x 2 + /) 


< 


y 


D r 

X - ~r — 2y 
D 


< 


D 


■£> x = —2x X = y = 0 (Loại) 


y = 


y 


D 


- -X 


Kết hợp => (x; y) — (0; 0) là nghiệm duy nhất 


Câu 36: Giải HPT: ị 


(x + y)yỊ2xỹ+5 =4xy-3y + ỉ 
(x + 2y)sj2xỹ + 5 = 6xy + X — ly — 6 


Xét hệ mới : 


2 .( 1 )-( 2 ) 

3.(1)-2.(2) 
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< 


V 


X — y —3 = (2 xy - 5) — Xsj2xy + 5 
(x — y)sj2xỹ + 5 =5y — 2x + ỉ5 




X — y — 3 — (2 xy - 5) — XyỊTxỹ + 5 

(x — Y — 3)(-yj2xy + 5 + 5) = 3(x — sj2xy + 5) 


=> (2xy + 5 — XyỊTxỹ + 5 )(yj2xy + 5 + 5) = 3(x - ^2xỹ + 5) 
<=> (x — ■ s j2xy + 5)(2xy + 5 + 5sj2xy + 5 + 3) = 0 
X = yj2 xy + 5 

2 xy + 5 + 5-y]2xy + 5 +3 — 0 
có 2xy + 5 + 5ij2xy + 5 + 3 > 0 


X = y2xỹ + 5 => xp = 


.2 ^ 

X -5 


.Thế vào PT(1) ta được 


2 . -X 2 “5 2 3(x 2 -5) _ , 

X 2 + —— = 2(x - 5) ———— +1 


2x 


<=> X 3 — 3x 2 - 13x +15 = 0 




X = -3 (L) 
x = 5=> y = 2 
x = l=> y =-2 


Câu 37 : Giải HPT : / 


y 2 + x + xy — 6y + l = 0 
xy 3 + x 2 _y + X - 8 y 2 = 0 
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Lấy (1) - (2) = xy(y 2 + X - 1) = (3 y - 1) 2 

Lại có xy + (x + y 2 — ì) = 2(3y — 1) => xy, (y 2 + X — 1) là 2 nghiệm của PT 


X 2 -2(3y-ỉ)X + (3y-ỈỴ=0^X = 3y-ỉ 


ịxy = 3y-ỉ 
x + y 2 -ỉ = 3y-ỉ 


Thấy y — 0 không phải nghiệm của hệ. 

3v-l 

Thế X = —-vào PT(2) ta được : 


3y-l 

y 


y 


+ y 2 =3yoy 3 -3y 2 +3y-\ = 0=>y = -l=>x = 4 



+ 

xi 

II 

ồ 

2ba + ab + 2a + b = , ềab ị 

=><^ 

<=> < 

[x-y = b 

2 a 2 b + ab 2 +2 b + a = lab 

c V 


2b(a 2 +1) + a(b 2 +1) = lab 


(ab^O) 


2 ữ(b +1) + bịữ +1) 8 ,,2 1N '»7/2 1\ 

— ; T — y = 3 ^ 2 a(b 2 + 1 ) = 3 b(a 2 + 1 ) 
2bự + ỉ) + a(b 2 + ỉ) 7 


Facebook cá nhân : https://www.facebook.com/quang.manngoc 



22 
























THAY QUANG BABY 

Tất cả vì học sinh thân yêu 


Tìm tài liệu Toán ? Chuyện nhỏ - www.toanmath.com 



Mà có 3 a(b 2 + 1) + 3 b(a 2 + 1) = 1 5ab 


5a(b 2 +1) = 1 5ab => b 2 - 3b +1 = 0 


b — 


b — 


3 + 75 
2 

3-75 


J 3 + 7s 2 1 _ b +1 

Với b — ——'— => a +1 — 2 a ,-—-— — 2 a 


a= 1 


3 b 


x + y = ì 


< 


x-y = 


3 + 75 


, 3 — 7s 2 1 ố +1 _ 

Vớiồ = -—-— a +1 = 2«.-—-— = 2a 


a= 1 


36 


X + Y = l 


< 


X-Y = 


3-75 
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GIẢI BẤT PHƯƠNG TRÌNH , PHƯƠNG TRÌNH NGHIỆM KÉP 

ĐÁNH GIÁ PHẦN SAU BẰNG CASIO 

^I 


THẦY QUANG BABY 

Bải 1 : 2x 2 - 3x - 2 = x\Ịlx - 5 + 2(x - 2)y/2x - 2 

Bải 2 : xV2x-5 + 2(x - 2)V2x-2 = X 3 - 7x 2 + 24x - 29 

Bải 3 : 5xV2x + 5 - (x - l)V3x 2 -3 > 32x 2 +1 14x + 99(1) 


BÀI 2 : 2x 2 + \I~5xT~6 + a/ 7 x + 11 > 4x + 9, Điều kiên : X > — 

5 

Bước 1, dò nghiêm ta đươc 2 nghiêm : X = 2 , X = -1 . 


2x + yj 5x + 6 + V7x + ll ^4x + 9 


2(x 2 - X - 2) - 


<^> (x 2 - X - 2) 


2 - 


+ 2 — a/ 5 x + 6 — x + 3 - V7x + ll 

1 _ 1 

+ 2 +V5x + 6 X + 3 + -\/l 1 -T + 7 


>0 


>0 


Bước 2 , ta chừng minh biểu thức trong ngoăc luôn dương 


Ta đặt: /(x) = 


2 - 


X 


1 _ 1 

+ 2 + V 5x 4- 6 X + 3 + Vi Ĩx + 7 


Chứng minh / (x) > 0, bằng việc sử dụng Casio , chức năng Table như sau : 


Nhập mode , 7 , g(x ) = 


1 


X + 2 + a/ 5 x + 6 


, start -6/5 , end 5 , step 0,2 thấy g(x) lớn hơn 1,25 , vậy ta tách 


biểu thức —- 


1 


4 X + 2 +V5x + 6 


>- 0, còn lại ta có —- 


1 


4 X + 3 + "V1 lx + 7 


Việc còn lại các em biến đổi tương đương thôi. 
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Bước 3 : Kết luân : (x 1 2 - X - 2) 


2 - 


1 _ 1 

X + 2 + V 5x + 6 X + 3 + a/ 1 lx + 7 


>0ox 2 - i-2>0 


Nghiệm : —1.25 < X < —1 hoặc X > 2 

Video hướng dẫn : https://www.youtube.conn/watch?v=fGcVf77l-9g 


Giải bải 3 : Điều kiện 


X > 1 

-2.5 < X < -1 


CHÚNG TA GIẢI MỘT BPT CŨNG GIỐNG NHƯ GIẢI MỘT PHƯƠNG TRÌNH , GỒM CÁC BƯỚC SAU : 


Bước 1 : Casio ta tìm được nghiệm kép , các em bấm Shift + Cal thì sẽ thầy Eror, nhưng thực tế không 
phải là vô nghiệm , các e thử nhật: Mode , 7 , f(x) = VT - VP, Start -2,5 , end -1, step 0,2 . Các em sẽ thấy X 
= -2 thì f(x) = 0 và không đổi dấu , vậy ta sẽ có f(x) = 0 có nghiệm kép 
BƯỚC 1: DÒ NGHIỆM : Dùng Casio phát hiện ra nghiệm kép (qua chức năng Table ): X = -2 


Tiếp đến chúng ta tạo lien hợp cho các căn : V2x + 5 = ax + b\ 


/O)= g(x) 

f\x) = g\x) 


xét tại điểm có X = - 2 ta có hệ : < 


-2 a + b = 1 
a-\ 


sử dụng điều kiện để 2 đường tiếp xúc : 


Vậy ta có được liên hợp : V2x + 5 -(x + 3), làm hoàn toàn tương tự ta sẽ có : V3x 2 -3 + (2x + 1) 
(1) « 5x(V2x + 5 - X - 3) - (x - l)(V3x 2 -3 + 2x +1) > 25(x 2 + 4x + 4) 


<^> (x + 4x + 4) 


5x X — 1 

V2x + 5 + X + 3 V3x 2 — 3 — 2x — 1 


+ 25 


<0«(x + 2) 2 ./(x)<0 


5x 5x _ _ 

f( x ) = ~r^==f - 7 — r -- + 25 

v2x + 5 +X + 3 V3x 2 - 3 -2x-l 

BƯỚC 2 : XỬ LÝ BIỂU THỨC TRONG NGOẶC : 
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5x X — 1 

Xét: / (x) = -Ị - -r -b 25, ta chứng minh nó luôn dương với mọi X thuộc tập 

V2x+5+x+3 v3x 2 -3 -2x-l 


xác định 


+)Đầu tiên ta khẳng định rằng : X > lthì f(x) > 0' chỗ này em cứ dung tab|e / mode 7 f star ! ; end 100 , 


step 10 xem , sẽ thầy 


+)Xét 


-2.5 <X<-1,dung 


chức 


năng 


table 


ta 


thấy 


5x X — 1 

f{x) - Ị - . -h25>0(bấm mode 7 , nhập f(x) , start -2,5 , end -2 , step 

V2x + 5 +X + 3 v3x 2 - 3 -2x-l 


0 , 2 ) 


Chọn riêng hàm g(jc) = - 


x-ỉ 


V3x 2 -3 -2x-ỉ 


(bấm mode 7 , nhập f(x) , start -2,5 , end -2 , step 0,2) thì ta 


thấy g(x) > -25, vậy ta sẽ có 


5x 


'\J 2x + 5 + X + 3 


+ 25 > 0, cái này các em dễ chứng minh bằng biến đổi 


tương đương. 

Vậy trên tập xác định thì /(x) > 0, vậy (1) <^> (x + 2) 2 < 0 <^> X = -2 

Đáp sô : X = -2 
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